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0bet das Colohicin, 
Von Dr. S. Zeisel.  

(~kus dem Laboratorium des Professors A. L i e b  on.) 

I, Abhandlung. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 7. October 1886.) 

Eine bereits vor l~ngerer Zeit yon mir begonneue Unter- 
suehun~, des Colehieins, t welehe haupts~iehlicb bezweekte, einige 
Aufkl~it'ung' tiber seine noch vollstiindig uubekannte Constitution 
zu erlangen, musste b e i d e r  auffallenden Diverg'enz der vor- 
handenen Augaben beztig'lieh Darstellung, Eigensehaften und 
Zusammensetzung dieses Ktirpers nothwendigerweise ,r auf 
diese fundamentalen Punkte geriehtet sein. 

Damit ist aueh der wesentliehe Inhalt dieser Abhandlung 
angedeutet, so weit er alas Colehiein selbst betrifft. Ieh babe in 
diesen ersten Theil der Untersuehung jedoeh aueh alas Colchicein 
mit einbezogen, das einzig'e bisher bekannt gewordene und 
diesem nahestehende Ulnwandlungsproduet des Colehieins. 

Dem Berichte tiber meine eigenen Versnehe mag eine - -  so 
welt es lntig'lieh ist - -  kurze Zusamlnenfassung' tier vorhandenen 
einsehl@ig'en Literatur vorausgesehiekt werden. 

Naehdein - -  1820 - -  P e l l e t i e r  und C a v e n t o u  2 in der 
Herbstzeitlose Veratrin g'efunden zu hubert glaubten, spraehen - -  
1833 - -  G e i g e r  und H e s s e  3 eine yon ihnen aus derselben 
Pflanze isolirte krystaltinisehe Substanz als ein dem Colehicum 
eigenthiimliehes Alkaloid an. O b e r l i n  ~ -- 1857 -- g'elang kS, 
wiewohl angeblich naeh derselben Methode arbeitend, night, 
dieses Product in Krystallen zu g'ewinnen, wohl abet zeigte or, 
dass sein Praparat dureh Koehen mit verdiinnter Sehwefel- oder 

1 l~fonatsh, f. Ch. 1883, 162. 
Aml. Chim. Phys. 14, 69. 

3 .:inn. Chem. Pharin, 7~ 274. 
-t Ann. Chim. Phys. (3) 50~ 108. 
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Salzsaure oder aueh, wenn es mit diesen S~turen l~ingere Zeit ir~ 
tier Kalte stehen blieb, eine krystallinisehe Verbindung yon bei- 
l~ufig den Eigensehaften liefere, wie sic G e i g e r  und H e s s e  
ihrem Alkaloid beilegten. Er beliess fur die amorphe Substanz 
die Bezeichnung Colehiein, die krystallinlsehe nannte er Col- 
ehieein. Da O b e r l i n ,  wie seine Yorgi~nger, zur Darstellung des 
Colchicins Herbstzeitlosesamen mit sehwefelsaurehaltigem Alkohot 
extrahirte, musste sein Priiparat Colehieein enthalten. Seine Be- 
hauptung, class aueh Colehieein als solehes bereits in der Pflanze 
enthalten sei, ist daher, wie M. H t i b l e r  ~ rich@ bemerkt, nieht 
ohne Weiteres zul~tssig. 

Bei tier dutch O b e r l in  naehgewiesenen grossea Verander- 
liehkeit des Colehieins gegenUber den Mineralsiiuren ist anzu- 
nehmen, dass ein mehr oder weniger colehieeinh~ltiges Alkaloid 
erhalten werden musste, so oft bei der Darstellung die Anwen- 
dung dieser starken Si~uren nieht vollst~tndig ausgesehlossen 
wurde. B a c m e i s t e r ,  ~ B l e y , a H t i b s e h m a n n ,  4 Walz,  5 S ehoon- 
b r o o d t  G und E b e r b a c h  7 kSnnen daher nut Gemenge yon 
Colehieein und Colehiein in Hi~nden gehabt haben, die sic flit 
reines Colehiein ansahen. Der Gehalt dieser Pr@arate an kry- 
stallisirbarem und in Wasser schwerlSsliehem Colehieein (un5 
gewiss aueh an anderen Bestaadtheilen der Herbstzeitlose) mag" 
yon Fall zn Fail ein sehr ~ersehiedener gewesen sein~ Sonst wi~re 
es unerkl~rlieh, dass alas Colehiein bald als krystalliniseh --  yon 
G e i g e r  und H e s s e ,  B l e y ,  W a l z ,  S e h o o n b r o o d t - - ,  ba ld  
als amorph besehrieben wird - -  yon O b e r l i n ,  B a e m e i s t e r ~  
H tib s e h m ann - -  dass es sieh naeh den Einen leieht in Wasser  
15st, nach denAnderen sehwer, class endlieh die Angaben tiber das 
sonstige Verhalten des KSrpers durehaus nieht tibereinstimmen. 
Es hangt Iediglieh yon der Art ab, wie die Mineralsanre zm" 
Anwendnng kam, weleher Betrag des ursprtingUch vorhandene~a. 

Arch. Pharm. ('2) 121~ 193. 
Arch. Pharra. (2) 893 16. 

3 Arch. Pharm. (2) 89~ 19 u. Viertetj. pratt. Pharm. 6~ 274. 
Arch. Pharm. ('2) 9'2, 330 u. Viertelj. prakt. Pharm. 6~ 27"4. 
N. Jahrb. Pharm. 16, 1. 
Yiertelj. prakt. Pharm. 18~ 81. 

7 Schweiz. Wochenschr. Pha13n. 14~ 207. 
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Colchicins in Colchiceiu umgewandelt wurde. Ge ige r  und 
IIes  s e, welch% mit schwefels~ureh~ltig'em Alkohol extrahireud, 
die S~ure in der tti~ze und wKhrend l~ngerer Zeit einwirken 
liessen~ erhielten ein Product, welches zicmlich dem Ober l in ' -  
schen Colchicein g'lich, krys~allinisch und in Wasser schwer 
l(islich. H ti b s c h m a n n's Colchicin hingeg'en l~ist sick bei g'ewShn- 
licher Temperatur in der g'leichen )leng'e Wasser zu einem Syrup. 
El" zog' den Samen der Pflanze bloss mit Alkohol aus, schied aus 
dem yore Alkohol befi'eiten Extracte das Colchiciu dutch Pot- 
asche ab, nahm die harzig'e F~llung in (wohi alkoholhi~ltig'em) 
:(fher auf~ iSste den "~therrt|ckstand in sehwefels~turehi~lti~,em 
Wasser~ um die lctzten l~este yon Harz zu entfernen und beseitig'te 
schliesslich die Schwefels~ture. Er hat demuaeh das sch~idliche 
Ag'ens im Verlaufe der 1)r~iparation bloss eimnal in der K~lte, 
w~thrend kurzer Zeit~ uud nur in verdtinnter LSsung' mit dem 
Colchicin in Bertihrung g'ebrach~. 

A. A s c h o f f  ~ - -  1857 --  war der ersfe~ welcher der Ver- 
wendung starker S~turen bei der Isolirung" des Colehicins auszu- 
weichen wusste. Seine Methode besteht im Wesentlichen in der 
Fi~llunff des Alkaloids aus dem wKsserig'en Extracte des Colehi- 
eumsamens vermittelst Gel'bs~tNre und Zerlegung' der alkohclischen 
LSsung des erhalteueu g'erbsauren Colchicins durch Eisen- 
bydroxyd. Er drUckt die Zusammensetzung' des KSrpers durch 
die Formel C~.~HaINO,1 aus. 

L u d w i g '  und l~feiffer  ~ behiclten die Abscheidung' des 
Colchicins als Tannat bei~ zerlegten dieses jedoch mit Bleioxyd. 
Das gewonnene PL'oduet wurde nochmals und zwar in zwei 
Fractionen mit Gerbs~iure g'ef~illt und aus der minder gef~rbfen 
reineres Colehicin erhalten. 

Weuu auch H U b 1 e r a__ 1865 - -  dem yon ihnen ang'ewaudten 
Verfahreu nichts :Neues hiuzugefiigt hat~ so muss man ihm doch 
das Verdienst zuerkeunen, dasselbe in ei~er dem Zwecke weir 
besser entspreehe,~den Weise durehgeflihrt zu haben. Er bemUhte 
sich zu einer reinen Verbindung zu gelangen, indem er ~ermittelst 

1 Arch. Pharm. (2) 89, 4 nnd Viertelj. prakt.  Pharm. 6~ 377. 
Arch. Ph~rm. (2) 111~ 3. 
A_rch. Pharm. (:)) 121~ 193 
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gereinigter Gerbs~iure das Colchiein in einer gr~sseren Zahl yon 
Fractionen f'~llte, bloss die mittleren rein weissen and gleieh 
zusammengesetzten vereinigt waiter verarbeitete and an dem 
erhattenen Produete die fraetionirte FUllung und Wieder- 
abseheidung so oft wiederholte, als die Eigensehaften desselben 
noeh zu variiren sehienen. Wenn das Htibler 'sehe Verfahren 
unter den bisher angefuhrten aueh als das rationellste angesehen 
werden darf, ist es doeh aneh das nmst~ndliehste und wurde 
darum in der besehriebenen Art niemals wieder zur Anwendung 
gebraeht. H t ib l e r  g i l t  dem Colehiein die Formel C~THIgNO 5. 

Bei der versehieden grossen Sorgfalt, mit welcher A s e h off, 
L u d w i g  und P f e i f f e r ,  sowie t l t i b l e r  bei der Darstellung des 
Colehieins vorgingen, kann es nieht tiberrasehen, dass aueh ihre 
Angaben iiber dessen Eigenschaflen vielfach yon einander 
abweichen. 

Abet aueh die bereits i~t die Jahre 1881--1885 faUenden 
Untersuehungen yon H e r t e l~ 1 p a s e h k i s ~ und B e n d e r a ver- 
moehten keine befriedigende LTbereinstimmung herbeizuftihren. 

Yon diesen wird ---= in zum Theile verschiedener Weise - -  
die grosse LSslichkeit des Colehicins in Chloroform zu dessen 
Abscheidung bentitzt, welche sich schon bei B a c m e i s t e r  
hervorgehoben finder. E b e r b a  eh war der erst% welcher zeigte, 
dass (:olchiein einer w~issrigen ammoniakalischen LSsung durch 
Chloroform entzogen werden kSnne. S p e y e r  ~ bemerkt~ dass 
eine neutrale oder saure LSsung das Alkaloid an Chloroform weit 
besser abgebe als eine ammoniakhiflfige. 

Darauf grtindet e H e r t e l  seine Darstellungsmethode. Er 
extrahirt den Samen der Herbstzeiflose bless mit Alkohol, 
destillirt diesen ab, entfernt aus der w~tssrigen LSsnng des 
Rtickstandes das Fett, neutralisirt die vorhandeuen aus dem 
Samen stammenden S~uren mit Magnesia und schiittelt 
mit Chloroform aus. ~,Taehdem dieses entfernt~ nimmt er 
in Wasser auf, wobei das Colehicoresin ungelSst zurtiekbleibt, 

1 Pharm. Zeitschr. Russl. 20 (188111 "299 u. Inaug. Dissert. Dorpat 1881. 
" ~edic .  Jahrb. Wieu 1888. 
:~ Pharm. Cenh'alh. 26~ 291. 
4 Dissert. Dorp~t. 1570. 
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ein undefinirbares dunkles Harz, ftir welches er die Formel 
C~HooN~O~ in Ansprueh nimmt. 

H ii bl er's Verfahren gegentibe 5 bedeutet das H er te  l'sehe 
einen entsehiedenen RUcksehritt; denn es bietet nicht die 
geringste Gew~thr fiir die Beinheit des so dargestellten Colchieins. 
Dem Colchicin soll nach H e r t e l  die Formel C17H2aNO G zu- 
kommen. Aber die Analysen, die er an seinem Pr@arate aus- 
g'eftihrt hat, stimmen zu dieser Formel nut schleeht oder gar 
nieht. Ich kann an dieser Stelle nicht umhin ztt bemerken, dass 
Her t e l ' s  Behauptung'en, Colchieein sei ein Anhydrid des Col- 
ehieins yon der Formel CI~H~NO 5 und verwandle sich durch 
Wasseraufnahme wieder in dieses zuriiek, ferric 5 Colehieoresin 
uud ein anderes braunes Harz, das Betacolehieoresin, entstUnden 
aus Colehiein dureh Ammoniak- und Wasserverlust, jeder Be- 
g'rtindung enfbehren. Diese M~ingel der Her te l ' schen Arbeit 
k~nnen einem nut einigermassen kritisehen Leser nieht entgehen. 
Nichtsdestoweniger hat diese Abhandlung in H u s e m a n n -  
Hilg 'er 's  sonst so vortrefflichem Werke ,,die Pflanzenstoffe", 
her~'orrag'ende Bertieksichtig'ung gefunden. 

B e n d e r  will Her te l ' s  Angaben vollinhaltlieh bestStigt 
gefunden haben. Er hat sieh nieht bemiiht, das Verfahren 
H e rt e l's zu variiren, geschweig'e denn zu verbessern. 

P a s c h k i s  verbindet alas Gerbs~ture- mit dem Chloroform- 
verfahren. Naehdem er sieh g'erbsaures Colchicin versehafft und 
diescs mit Magnesia zerlegt hat~ sehiittelt er dig wSssrige 
L~sung des gewonnenen Colchieins mit Chloroform aus~ dunstet 
dieses bei 30~ ~ ab~ troeknet den gtiekstand iiber Schwefel- 
s~ure und analysirt ihn a]s reines Colchicin. Aus seinen Analysen 
bereehnet er daftir die Formel C~sH~oNO 5. 

A. Houd~, t glaubt aus einer LSsung" des Alkaloids in 
Chloroform-Benzol ColehMn in Krystallen erhalten za haben. Ieh 
habe die Vermathung ausg'esprochen~*- dieses vermeintliche kry- 
stallisirte Colehicin sei eine Verbindung" dleser Substanz mit 
Chloroform. Ieh werde iibriffens auf diesen Punkt weiterhin noeh 
zu spreehen kommen. 

Compt. r6nd. 98~ 1442. 
Ibid., 1587. 
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Wie verschieden --  abgesehen yon den schoa bertihrten 

Differenzen ~ die Eigenschaften des Colchicins yon den einzelnen 
Forschern angegeben wet'den, dtirfte aus der nachfolgeuden 

H~ibsch-  B a e m e i s e r  B l e y  A s c h o f f  m a n n  

Far'be . . . . . . .  hellg'elb g'elbweiss 

Geruch . . . . . .  

gelblich 

im feuehten 
Z ustande 

narkotiseh 

bitter, sehr bitter bitter Geschmack. . .  kratzend 

b. 100 ~ weieh Verhalten beim 
Erhitzen . . . .  

alkaliseh Verhalten g.e- I 
g.eu Lakmus.  

l~Iinerals~areu _ 

Durch Kali- 
la age . . . . . . .  

Dureh salpeter- 
s5ureh~lt, con- 
eentr. H~S0~ 

Durch coneeu- 
trirte I4-N03.. 

Dutch F%C16. 

weisserNie- 
derschlag 

fief schwarz- 
g.rfin 

starker 
g.elber, flocki- 

�9 ger Nieder- 
schlag 

bei 90~ 
flfiehtig. 

indifferent 

g.elb oder 
gelbbrauu 

violett, dana 
braun 

indifferent 

successive 
gelb, braun, 

gelb 

braun 

Durch ttg'CL 

durch g'erin- 
g'en Zusatz 
gelbe Fgr- 
bung., durch 

st~rkeren 
gelbweissen 

Niederschlag. ] 

violett, dann 
g.elb 

keine J~iu- 
wirkung. 
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~tabellarisehen Zusammenstel lung '  der vorgefundenen Angaben  

le ieht  zu ersehen seim 

L u d w i g  und 
P fe i f f e r  

gelblieh-braun 

indifferent 

gelb 

violett, dann 
braunroth 

verdiinnt griin- 
liehe Fih'bung, 

3oneentrirt br~mt- 
liche FSrbtmg' 

nur in cone. Lsff. 
k~sig'cr weisser 
Niedersehlag i. I 

Uberseh. d. Fllgm. 
u. i. Alkohol leicht 

I/3slich ] 

Hiibler  

hell sehwe felg'elb 

in der KSlte 
sehwach, bei Er- 
w-~rmen henartig 

aromatisch 

intensiv bitter, 
lange haffend 

balk sieh harzig 
zw. 130--140~ 

Sin. 140 ~ C. 

indifferent 

intcnsiv gelb 

intensiv gelb 

successive 
dunkelblau, vio- 
lett, br~unl, g'elb, 

worauf dutch 
NH 3 bleibend roth 

keiue Einwirkung 

weisser Nieder- 
schlag 

t t e r t e l  Paschk i s  

sehwefelgelb 

bitter 

Sm. 145 ~ C. 

schwach alka- 
liseh, zweifelha,ft 

d. Htibler'sche 
Farbenreaetion 

sofort dankel- 
g'r[me F/irb ung 

braun, ais Pulver 
hellsehwefelgelb 

eigenthiimlich 
widerlich 

bitter 

dunkle F~rbung 

keine Ver- 
-Xuderung kein Niedersehlag 

gelb 
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Dutch AuC1 s . 

Durch PtClsH 2 

I 
r 

Durch Chlor- 
wasser 

Durch Phos- 
phormolyld/in- 
s~iure . . . . . . .  

Durch Phos- 
phorwolfram- 
s~ure 

Durch Jodjod- 
kalium. .. 

Quecksilberka- 
liumjodid . .. 

Wismutkalium- 
jodid 

Bleizucker . . . .  

Bleiessig 

Gerbs~ure... 

i 

Pikrins~ure.. .  

B a c m e i s t e r  

Triibung 

gelber lqie- 
derschlag 

weisser 5~ie- 
derschlag 

kermesfarbi- 
ger Nieder- 

schlag 

�9 I~iederschlag 

Bley 

nach l~ingerer 
Zeit gelber 

Niederschlag 

kermes- 
brauner Nie- 

derschlag 

t t i i b s c h -  
i n ~ n n  

gelblich- 
weisserflocki- 

ger Nieder- 
schlag 

A s c h o f f  

sofort gelber 
Niederschlag 

nach 24 
Stunden 

gelbe Trii- 
bung 16slich 
in Alkohol 

geringer 
gelber Nie- 
derschlag, 

15slich in NH~ 
mit Orange- 

farbe 

kermes- 
brauner Nie- 
dersctilag~ 

16slich in A1- 
kohol 

keine Ein- 
wirkung 

weisser 
Niedersehlag 

16slieh in 
Essigs~ure 

und in Alkali- 
earbonaten 
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L u d w i g  and 
P f e i f e r  

nuri .  couc. Lsg. 
gelber Nieder- 

schlag, 16slich in 
tibersch. PtC14 u. 

in Xlkohol 

H i ib l e r  

gelber Nieder- 
schlag 

ohneEinwirkung 

H e r t e l  

gelbe Triib uug, 
nach einiger Zeit 

dunkel 

nur in ueutraler 
LSsu~ag ~ieder- 

se.hlag 

Niederschlag 

keiue Ver- 
gnderung 

P a s c h k i s  

reichl, hellgelber 
Niederschlag in 

salzsaurer LSsung 

keine Fiillung, 
bloss duukle 

Fih'bung 

flockiger weisser 
Niedersehlag :ms 

ueutraler u. saurm' 
LSsung 

in saurer L6sung 
gelber Nieder- 

schlag, in neutr. 
Triibung 

Niederschlag ia 
saurer uud in 

meut~aler L6sung 

ran" in coneeu- 
trirter L6sung in saurer L6sung 
Niederschlag eigelbe FSllung 

rothgelber Nie.der- 
Niedersehlag sehlsg aus saurer 

LSsmlg 

keine Eiuwirkung 

auffallend dicke keine Einwirkung Fitihmg 

kitsiger Nieder- 
schlag 

auch bei starker 
Verdtbanung 

flockig-kSsiger 
Niederschlag 

keine Einwirkung 

Niederschlag 
weisser Nieder- 

: schlag aus neutr. 
und saurer LSstm 

i 

Niederschlag mtr 
in ssurm' LSsuug 
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In diese Tabelle sind einige vereinzelte Angaben nieht auf- 
genommen women, die bier ihren Platz finden mtigen. 

Naeh H a g e r  t gibt w~tssrige Colchicinltisung aueh bet 
starker VerdUnnung' mit Phenolwasser einen Niederschlag; 
Kaliumkadmiumjodid bewirkt nach I-Iertel nut in der con- 
centrirten LSsung des Alkaloids, Brombromkalium nur in der 
sauren eine Fallung.. Unterwolframsaures Natrium erzeugt nach 
Pas  ehk i s  in angesauerter ColchicinlSsung" einen gelben Nieder- 
sehlag. S t ruve  2 findet, dass eine langere Zeit hindureh dem 
direeten Sonuenliehte ausgesetzt gewesene LSsung die eharakte- 
ristischen Colehicinreactionen nieht mehr zeige. 

Von Ve,'suchen, die geeignet waren die ehemische Natur 
des Colehieins aufzuhellen, finder sieh in der Literatur fast niehts 
vor. Fast iibereinstimmend wird ibm die Fahigkeit mit S~iuren 
Salze zu bilden~ abgesprochen, derart, dass Ht}ble r und I t e r t e l  
meinen, es ware gar nieht unter die Alkaloide zu reehnen. Nut 
mit Gerbsi~ure bildet es die bereits mehrfaeh erwahnte salzartige 
Verbindung. M ai s ch 8 behauptet, das Colehiein vermt~ge S~uren 
zu neutralisiren, wenn aueh die Salze wegen ihrer Zersetzlichkeit 
nicht aus ihren LSsungen abgesehieden werden ktinnten. 

Die einzige his jetzt bekannte Reaction, die zu einen ihm nahe- 
stehenden Umwandlungsproduete des Colchicins geftihrt hat, ist 
seine [rberftihrung in Colchieeim Dieser Process ist indess noeh 
nieht aufgeklart. Die Ntere Vermuthung, Colehieiusei ein Glueosid, 
hat sieh als irrig" erwiesen. Es wurde niemals nebeu Colehieein 
Zueker oder eine zuekerahnliehe Substanz als zweites Spaltungs- 
produet des Colehieins aufgefunden. L u d w i g  und Pfeiffer~ 
HUbler ,  H e r t e l  und P a s e h k i s  bemerken, dass sieh neben 
Colehieein stets ein I-Iarz - -  Her r  el's Betaeolehieoresin - -  bilde. 
Ausserdem soll eine seharfrieehende fltiehtige Substauz entstehen 
welehe jedoeh niemals isolirt werden konnte. Da das Harz in 
weehselnder, naeh H e r t e l  und P a s e h k i s  bei Auwendung yon 
reinerem Alkaloid in ~iasserst geringer 5Ienge entsteht, so ist 
anzunehmen, dass es gar nieht aus dem Colehiein, sondern aus 
ether dasselbe begleitenden Substanz gebildet wird. 

t Zeitschr. anMyt. Chem. 11~ 202. 
2 Zeitschr. analyt. Chem. 12~ 167. 
3 Pharm. Jourm trans. [2], 9~ "219. 
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Unsere Kennmiss des Colehieeins selbst ist kaum erheblieher~ 
uls die seiner Muttersubstanz. Seine Zusammeasetzung seheint 
nicht gentigend sieher ermittelt. Wenig'stens begegnen wir auch 
bier widerspreehenden Angaben. O b e r l i n  hat die Formel 
CasH~Nz0il ~ He r t e l  CIvH~aNO ~ aufg'estelll. Die letztere stimmt 
mit Her te l ' s  eigenen knalysen nicht Uberein, welehe yon clenen 
O b er l i  n's kaum abweiehen. Hii bl e rund  P as ehki  s entseheiden 
sieh ftir CtTHi91q05, derselben Formel, die Hi ib le r  dem Col- 
ehiein znschreibt. Da dem Colehiein nach P a s e h k i s  die Zu- 
sammensetzung C15HzoNO 5 znkSmmt, liegt ein g'ewisser Wider- 
sinn darin, wenn er ftir's Colehieein die HUbler'sehe Formel 
annimmt~ er m%ste denn fur's Colehiein ein unwahrseheinlich 
hohes Molektdargewieht in Ansprueh nehmen. 

Die Eigensehaften des Colehieeins werden etwas t~,ber - 
einstimmender ang'egeben. Es krystallisirt in farblosen oder gelb- 
liehen, platten Nadeln, 15st sieh in kaltem Wasser sehwer~ 
leiehter in heissem, sehr leieht in Alkohol und in Chloroform, 

Es rSthee Lakmuspapier sehwaeh oder gar nieht~ besitzt abet 
dennoeh den Charakter einer sauern Snbstanz. Es 15st sieh leieht 
rait gelber bis g'elbbrauner Farbe in Kalilaug'e und naeh Ht ibler  
under Kohlensgureentwiekelung aueh in Alkaliearbonaten. Ans 
diesen LSsungen kann es dureh S~turen wieder ausgefgllt 
werden. Die vollkommen ges~ttigte LSsung des Colehieeins in 
Soda gibt naeh Hi ib le r  mit den Salzen der Erdalkalimetalle 
sowie der Sehwermetalle amorphe Niedersehlgge. Dutch Dig'e- 
riren yon alkoholiseher ColehieeinlSsnng mit Kupferhydroxyd 
erhielt derselbe Forseher eine gelbgriine in quadratisehen Tafeln 
krystallisirende Kupferverbindung. Die Existenz des Colehieein- 
kupfers wird yon H e r t e l  und P a s e h k i s  best~ttigt~ deren An- 
gaben jedoeh yon denen t t t tb le r ' s  und aueh untereinander 
bezilglieh des Aussehens der Verbindung und ihrer Znsammen- 
setzung abweiehen. Die yon H t i b l e r  geg'ebene Formel 
(C, THIsNOs),Cu wird dutch keine der vorhandenen Beob- 
aehtungen aueh nieht dureh HUbler 's  eig'ene gestiitzt. Ebenso 
wenig kSnnen die yon Ht ib le r  bei tier Analyse yon Colehieein- 
barium~ yon P a s e h k i s  dureh gltihen yon Colehieeinsilber 
gefundenen ~[etallgehalte zu irgend einer yon den aufg'estellten 
Colehieeinformeln in Beziehung gebraeht werden. 
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Bis nun stud keine salzartigen Verbindnngen des Colehieeins 
mit S~nren bekannt geworden. 3'Ian weiss nur~ dass es sich in 
verdtinnten Miuerals~turen leichter l~st als in Wasser~ nnd zwar 
mit derselben gelben Farb% die unter die,on Umstiinden auch 
das Colchicin zeigt. 

Nach g e r t e l  gibt Colchieein keiuen Niedel'schlag mit 
Gerbs~ur% Kaliumquecksilbeljodid, Jodjodkalium und Chlor- 
wasser, wohl abet" mit Goldchlorid, PhosphormolybdlinAture und 
Kalinmwismutjodid; nach L u d w i g  und P f e i f f e r  soll es hin- 
gegen in sauerer Ltisnng auch yon Gerbs~ture, Pikrins~ture und 
Platinchlorid gefiillt werden. Naeh P a s c h k i s  bewirkt Ylatin- 
chlorid bloss eine dunklere his sehwarzgriine F~trbung abet 
keinen Niodersehlag. Vollkommen Ubereinstimmend wird yon 
Allen angegeben, dass Eisenehlorid eine sehwarzgrtine F'Xrbung, 
Salpeterschwefels~tare abet dieselbe Farbenerscheinung hervor- 
rnfe wie beim Colehicin. 

C h l o r o f o r m h ~ d l t i g e s  Co leh ie in .  Die yon mir zar An- 
wendung gebrachte Methode, das Colchicin aus dem rohen 
Extraete des Herbstzeitlosesamens abzuseheiden und weiterhin 
za reinigen, griindet sieh vorerst auf die bereits bekannte F~thig'- 
keit des Chlo~'oforms, w'~ssrigen Ltisungen das Alkaloid zu 
entziehen, sodann - -  und zwar wesentlieh - -  darauf, dass die 
stark gef~4rbte w~ssrige LS~ang des zuerst erhaltenen rohen Col- 
ehicins an Chloroform, das in ungentigender Menge hinzugeftigt 
wird, hauptsaehlieh bloss die farbenden Verunreinigungeu abg'ibt~ 
endlieh auf das Vermtigen des Colehieins mit Chloroform eine 
sehSn krystallisirende Verbindung zu bilden, die dutch Um- 
krystallisiren gereinigt und sehliesslieh dureh Erhitzen mit 
Wasser in Chloroform nnd reines Colchicin zerlegt wird. 

100 Kilogramm unzerkleinerten Colchicumsamens wurd.e his 
zur ErschSpfuug mit heissem 90procentigem Alkohol extrahit% der 
Alkohol abdestillirt, der Rtickstand in circa 20 Liter Wasser g'eltist 
und yon dem UngelSsten --  Harz, Fett u. dergl, getrennt.~ Die 

t Diese  Vora rbe i t en  x~-ar Her r  Dr.  J. S e h o r m  in Wien  ~o fi'ennd|ieh, 

iu sei~ter F a b r i k  vornehmeu  zu la~seu. 



Uber das Colchicin. 569 

klare~ dunkelbraunG LSsung kom~.te mit Chloroform ausgeschiittelt 
werden, ohne dass ieh ftir nSthig gefunden h~tte, vorher die dnrin 
enthaltenen S~iuren mit Magnesia zu neutralisiren, wig H e r t e l  
empfiehlt. 

W~hl aber wurde bei dieser Operation wie bet allen 
spKterGu Anwendungen yon Chloroform sorgf~ltig' daranf geaehtet~ 
dass dieses vollkommen frei yon Salzs~.are set. Das Chloroform 
der vierten AussehUttelung war zwar n6eh stark braun g'ef~rbt, 
hinterliess jedoeh nach dem Abdestilliren nur mehr Ginen ge- 
ringen Riiekstand. Das Sehiitteln wurde daher sistirt. 

Der syrupdieke Rttckstand, den die erhaltenen Chlorofoi'm- 
15sungen naeh dem DGstilliren aus dem Wasserbadc hinterliessen, 
blieb in einGr g'esehlossenen Flasche bet m~ssig'er Winterkfilte 
mehrere Tag's stehen. W~ihrend dieser Zeit sehieden sich seh~inG 
Rosetten nnd kugelig'e Ag'g'regats m~delfSrmig'er Krystalle aus, 
deren Mcnge allm~ilig zunahm. 

Von dieser Ausscheidung wurde eine kleine )'[enge bet 
Selte g'estellt~ um sp~iter zur Anreg'ung tier Krystallisation ver- 
wendet zu werden. • dem g'esammten lieste wurde das Chloro- 
form mit Wasserdampf vollst~ndig abg'etrieben. Im Koehkolben 
verblieb ein in der Hitze aus zwei Schiehten bestehender gUek- 
stand. Die untere, ~lige, war schwarzbraun, die obere, w~sserig'e, 
heller gefiirbt. Naeh dem Erkalten liGSS sieh die untere Sehichte 
zum allergrtissten Theile mit der oberen misehen, nut eine ver- 
hliltnissm~ssig geringe Meng'e eines dunklen weiehen Harzes 
blieb ungeltist. Die LCism~g wurde abgegossen, das Wasehwasser, 
mit welehem der ~mgelSste gtiekstand durehgearbeitet worden 
war, dazu gefiig't, das Ganze eudlieh anf 3 Liter gebraeht und 
dureh ein feuehtes Filter gegossen, das noeh etwas suspendirt 
gewesenes Harz zurtiekhielt. 

Die Mare, tiefbraun gefiirbte Flttssigkeit wurde nun 
fraetionirt mit Chloroform ausgesehtittelt. Es wurden wenig 
Chloroform hinzngefiigt nnd so lang'e gesehtittelt, bis die ans- 
gesehiedens harzige l~'[asse sieh an die Wand der Flasehe auge- 
leg't hatts und die Flitssigkeit klar abg'egossen werden konnte, 
um in derselben Weise noeh mehrere Male mit kleinen ~Iengen 
Chloroform behandelt zu werden. Die erhaltenen Ausseheidangen 
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wurden jede ftir sieh in der gleiehen Menge Alkohol gelSst. Die 
L~sungeu der ersten warea sehwa.rzbraun, die der spiiteren 
immer holler. Die 18. bis 20. Fraction 15steu sieh mit tier gleiehen, 
etwa honiggelben Farbe. Weiter wurde das fraetionirte Aus- 
schUtteln nieht mehr getrieben. Die urspriinglieh dunkle Colehi- 
einlSsung war nun bernsteingelb geworden. Von den erhaltenea 
Fraetionen wurdsn die nieht  zu dunkel g'ef~irbten zusammsn- 
g'egossen, yon Alkohol und Chloroform befreit, in Wasser auf- 
gsnommen und dureh abermaliges fraetionirtes Ausschtitteln mit 
Chloroform sehliesslich eins zweite hellgelb gefarbte Colehiein- 
15sung gewonuen, die mit der ersten vereinig't wurde, um viermal 
mit je 500 CC. Chloroform ausgesehitttelt zu werden. Naeh der 
vierten Al~ssehUttelung enthielt die wiisserige Fltissigkeit noeh 
immer eine g'eringe ~[eng'e Colehiein odor einer ~ihnliehsn 
Substanz~ die ihr dureh weiteres At~ssehtitteln nieht mehr 
entzogen werden konnte. 

Die erhaltene g'elbe Chloroforml~sung wurde dutch ein 
troekenes Faltenfilter gegossen und aus dsm Wasserbade bis 
e~wa zur Consistenz yon 01iveuSl destillirt. Dieser dieMiche 
Bt~ekstand wurde in ein night zu tiefes diekwandiges Glasg'efitss 
mit abg'ssehliffenem Rande gebracht uud noeh lauwarm unter 
fortw~hrendem Riihren so lang'e mit klsinen Mengen troekenen 
alkoholfreien ~thsrs versetzt~ als sigh die bet jedesmaligsm Ather- 
zusatze ausgeschiedenen weisslieheu, weiehen Klumpen wieder 
liJsten. Sodann warf ieh eine kleine Menge jener Krystalle hinein, 
dis sieh aus der ersten ChloroformlSsung des rohenColehieins frei- 
willig ausgesehieden batten, bedeekte mit einsr geschliffenen~ gut 
sehliessenden Glasplatte und liess tiber Naeht bet Wiuterk~tlte 
stehen. Am n~iehsten Morgen fand ieh eine reiehliche Ausseheidung" 
nadelfSrmiger Krystalls vor, wslehe sieh zum Theile in m~tssig" 
barton dieken Krusten zum Tlmile in rosettenfSrmigen Ag.~regatel~ 
angesetzt h~tten. 

Nach dem Abg'iessea der Mutterlaug'e wurden diese Krystalle 
raseh mit dem Pistille zerdrt~ekt~ abgesaugt uDd mehrere ]gale 
zwischen feiner Leinwand scharf abgepresst. Aus der Mutterlauge 
liessen sieh dureh Eineng'en und Wiederholung der beschriebenea 
0perationen noch weitere Mengen dieser Subst~nz gewinnen~ bis 
schliesslich sins gewisse ~eng'e L~sung verblieb~ aus welcher 
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keine Krystalle erhalten werden konnten. Von dem g'ewonnenen 
Produete wnrde der grSssere Thcil aus dieklicher Chloroform- 
15sung unter Atherzusatz und Eiuwerfen von Kwstallen noeh 
zweimal umkrystallisirt und in diesem Zustande in gut schlies- 
senden StSpselg|~isern an einem dunklen Orte zu weiterem Ge- 
brauche aufbewahrt. Ein kleinerer Theft wurde noeh viermal 
blos aus Chloroform umkrystallisirt, wobei die L~sung jedesmal 
dureh Abdestilliren eines Theiles des zum AuflSsen verwendete~ 
Chloroforms bis zur dieklichen Consistenz concentrirt, dutch 
Einwerfen yon Krystallen zur Krystallisation angereg't und 
l~ngere Zeit unterhalb 0 ~ gehal~en werdeu musste. Dabei nahm 
die hIenge der festen Substanz weg'en der ausserordeutlich 
grossen LSslichkeit derselben in reinem Chloroform yon einer 
Ausseheidung zur anderen stark ab. 

Die Analysen I und II einerseits, III und IV anderseits, 
wtlrden an Producten zweier versehiedener Darstellungen aus- 
geftihrt. 

Diese zweite Colchieinpartie verdanke ich der Freundlieh- 
keit des Herrn Dr. J. Schorm,  dem ich dafUr an dieser Stelle 
meinen verbindlichsten Dank ausspreche. Ich erhielt es zum 
Theile als braune Chloroforml~snng', zmn Theile in Form hUbscher, 
abet gefiirbter Krys/allaggregate~ konnte es jedoeh dutch das 
gesehilderte Verfahren ohne jede Sehwierig'keit in den ftir die 
Analyse erforderlichen Znstand yon Reinheit bringen. 

Die Analyse und das zu beschreibende Verhalten des 
K~irpers zeigten bald, dass in den aus Chloroform ausgesehiedenen 
Krystallen nicht etwa krystallisirtes Colchicin selbst vorlag, 
sondern eine u yon Colchiein mit Chloroform nael~ 
constanten Verh~iltnissen. 

Nimmt man ftir Colchicin die im Folgenden begrtindete 
Zusammensetzung C~2tt2~NO~, so fiihren die Analysen der Chloro- 
formverbindung, zur Formel C2~HosNO G . 2CHCI a. 

Die Analysen sind an Krystallen ausgeftihrt, welehe bloss 
dm'ch mehrmalig'es seharfes Abpressen g'etrocknet waren. Es 
wurde darauf gesehen, dass zwisehen Darstellung. und Analyse 
ein mSg'lichst kurzer Zeitraum verfloss. Die Substanz war immer 
aschefrei. 
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I. 0~467 Grm. Substauz lieferten mit ehlorfreiem Kalk gegltiht 
0"5951 Grin. AgC1, entspreehend 0"1472 Grin. C1. 

II. 0"3399 Grin. Substanz lieferten nach Kopfe r ' s  Methode 
verbrannt 0"5662 Grm. CO 2 und 0"1238 Grin. H~0, ent- 
sprechend 0"15442 Grin. und 0"0137 Grin. H. 

III. 0"4381 Grin. Substauz lieferten mit Kalk gegltiht 0'56S0 Grin. 
AgC1, entsprechend 0"1405 Grm. C1. 

IV. 0"2046 Grm. Substanz lieferten nach K o p f e r  verbrannt 
0"3403 Grm. C0, und 0"0802 Grin. H~.O, entsprechend 
0"09282 Grin. C und 0"00891 Grm. H. 

In 100 Theilen: 

C . . . . .  

H . . . . .  �9 

Cl . . . . . .  

Gefundeu Berechnet ~r 
.~- ~ _ _ . _ ~ ~  C~H~sN06.2C~C1 ~ 

I II III IV 
- -  45-44 - -  45.36 45"15 
--  4"05 - -  4"36 4 .24  

31"53 - -  32"07 --  33.35 

Wenn auch die vorstehenden Analysenergebnisse vollst~indig 
gentig'end scheinen, um die Constanz der Zusammensetzung der 
Verbindung und mit Hilfe tier mit gr~sserer Sicherheit ermittelten 
Formel des Colchicius auch alas molekulare u zwischen 
diesem und dem damit verbundenen Chloroform erkennen zu 
lassen, babe ieh dennoch u dieselben eingehender 
zu diseutiren. 

Die Chlorzahlen weiehen untereinander nut um ein Geringes 
mehr ab, als die Geu~tuig'keit der Methode gest~ttet, aber um 
1'2~ beziehungsweise 1"7% yore theoretiseheu Chlorg'ehalte. 
Dies erkli~rt sieh d~durch, dass die Substanz dureh eine Art yon 
u eineu Theil des g'ebundeneu Chloroforms 
leicht veriiert, was trotz der ~ugewandtenVorsieht nieht ganz ver- 
htitet werden konnte. Eiu soleherYerlust muss die Chlorzahl herab~ 
driieken~ die Zahleu fiir Kohlenstoff abet undWasserstoff erh(iheu. 
Der C hlorgehalt ist nun thatsiichlich niedriger, der Kohlenstoff- uud 
Wasserstoffgehalt abet nieht um den eutsprechenden Betrag hSher 
gefunde~ worden, als der berechnete. Aus dem Durcbschnitte 
der Chlorgeha.lte l~isst sich bereehnen~ dass - -  die Richtigkeit 



0"bet das Colchicin. 573 

der Formel C~H~N06.2CHC13 vorausgesetzt - -  100 Theile der 
Substanz 1"7 Theile Chloroform verloren haben. Diesem Verlaste 
eutspricht eine ErhShung" des Kohlenstoffgehaltes auf 46-1~ 
und des Wasserstoffgehaltes auf 4~7~ . Meine Analysen erg'eben 
aber im Mittel um 0"7~ beziehnngswcise 0'5~ niedrigcre 
Zahlen. Der Gruud davon lieg't in der Anwendung der Kopfer ' -  
schen u welch% wie ich leider erst sehr 
viel spitter bemerkt habe, beim Colchicin und den ihm nahe 
stcheaden Substanzen durchweg's zu nicdrige Werthe ftir Kohlen- 
stoff und Wasserstoff liefert. Die Differenz zwischeu dea nach 
K o p f e r  erlangten Zahlen und denjenigcn, die aus Verbrennungen 
mit Bleichromat resultirten, war bei den zahh'eichen Bestim- 
mungen~ die ich im Verlaufe diesel" Untersnchung uach beiden 
Methoden ausgeftihrt habc, niemals g'riJsser als 2"1~ ftir den 
Kohlensioff und 1~ 0 ftir den Wassersioff. 

Als ich diese unliebsame Entdeckuug' beztiglich der 
Kopfer ' schen Methode gemacht hatte~ war bcreits die w~trmere 
Jahreszeit eing'etreten uud deshalb an eine sofortlge Neu- 
darstellung der Chloroformverbindung" gar nicht zu denken. 
indess solt sie im n~tchsten Winter wiedcr vorgenommen 
werden. 

Die Bildung der Chloroformverbindung" ist yon W~irme- 
entwickeluug beg'leiiet. Als 7 Grin. trockenes Colchicin in 
29 Grin. trockenem l'einem Chloroform gcliist wurden, stieg die 
Temperalnr yon 17 ~ auf 27 ~ C. 

Die Verblndung' krystallisirt in schwach gelblich gefiirbten, 
nadelftirmig'en Krystallen, welche, in der ]Kuttcrlauge klar und 
dnrchsichtig'~ an der Luft bald opak, perlmutterg'l'Xnzend werden. 
Sie riecht, frisch bereitet und auch l~tngere Zeit nachher, nach 
Chloroform, auch wenn sic noch so sorgfiiltig und wieder- 
hol~ abgepresst worden ist. Schon daraus ist zu eutnehmen, 
class sie leicht Chloroform verliert. In der Thai nahm der 
Chlor~ehalt eines Pr~iparates~ clas ich liingere Zeit zwischen 
Filtrirpapier an der Luft lieg'en liess, und yon Zeit zu Zeit 
analysirte, continuirlich ab. Es enthielt frisch bereitet 32"19~ C1, 
uach zwei Tagen 20.82%, nach acht Wochen 12"42%. Ein Theil 
des Chloroforms wird nichtsdestoweniger sehr hartniickig zurtick- 
gehalteJa. In einer Probe konnte ich nach 36stiindigem Erhitzen 
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auf 100 ~ noch immer Chlor in nicht unbetr~ichtlicher Menge 
nachweisen und in einer schlecht schliessenden Pappschachtel 
iiber zwei Jahrc gelegene Substanz war noch immer stark 
ehlorhaltig'. 

Dieses Verhalten der Verbindnng' maeht es mehr als wahr- 
scheinlich~ class das yon P a s c h k i s  aualysirte Colchicin noch 
Chloroform enthielt. Seine aus diesen Analysen abgeleitetc Col- 
chicinformel kann demnach schon aus diesem Grunde nicht 
richtig sein. 

Die Fiihigkeit des Colchicins sieh mit Chloroform zu ver- 
binden und einen Theil davon lest zuriickzuhalten, scheint indess 
auch yon anderer Seite Ubersehen worden zu sein. Auf H oud ~'s 
Irrthum habe ieh bereits in der Einleitung aufmerksam gemaeht. 
Aus einem yon Merk  in Darmstadt bezog'enen ,reinem Col- 
chiciu" konnte ich eine nicht unbetr~chtliche Meng'e yon Chloro- 
form abscheiden. 

Wiihrend es schwer ist, der trockenen Verbindung durch 
blosses Erhitzen das Chloroform ganz zu cntziehen, gelingt dies 
ausnehmend leicht durch die Einwirknng yon Wasser. In Wasser 
yon gew(ihnlicher Temperatur scheint sich die Verbindung nut 
wenig zu 15sen. Immerhin f~rbt es sich gelblich nnd gibt die 
charakteristischen Colchicinreaetionen. Dies stimmt mit der 
Angabe Houd~ 's  iiberein, dass sich sein ,krystaUisirtes Col- 
chiein" in Wasser schwieriger lSse als gewShnliches. Selbst 
diese geringe LSslichkeit scheint nut die Folge einer dutch das 
Wasser schon bei gewShnlicher Temperatur~ wenu aueh langsam, 
bewirkten Zersetzung in Colehiein ~md abdunstendes Chloroform 
zu sein. Dass das Wasser so wirkt~ ist daraus zu entnehmen~ 
dass kleinere Mengen der Chloroformverbindung das Chloroform 
ganz verlieren, wenn man mehrere Male im Vacuum Wasser 
dartiber verdunsten l~isst. Bei weitem raseher erfolg't die Zer- 
lesung in der Hitze. Werden die Krystalle mit Wasser erwih'mt, 
so schmelzen sie sehon tmterhalb 50 ~ zu einem schweren~ gelben 
()le. Erhiilt man mehrere Minuten im Koehen, so entweicht das 
Chloroform vollst~ndig'. War nieht zu wenig Wasser genommen 
worden, so tritt schon beim Kochen vollkommene LSsung ein. 
Bei Anwendung yon wenig Wasser behi~lt die FlUssigkeit in tier 
tIitze das Ausseheu einer Emulsion, beim Erkalten wird sie 
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homog'en und klar. weun das Kochen gentig'end lang'e fortgesetzt 
worden war. In beiclen F~tllen ist der Abdampfrttckstand der 
erhaltenen L~sung" vollkommen ehlorfi'ei. 

Die Krystalle der Chloroformverbindung lassen beim Reiben 
oder ZerdrUcken im Dunkeln ein auffallend belles, bl~tulichweisses 
Licht wahrnehmen. Besonders sob(in ist diese Erseheinung, wenn 
man die Substanz vermittels eines Olasstabes an die Wand eines 
durehsiehtigen Glasgeflisses andrtiekt und reibt. Es geniigt abet 
aueh schon das Umkehren eines mit der Verbindung nieht ganz 
gefUllteu St~pselg'lases~ um das Leuehten hervorzurufeu. Sehiittelt 
man kr~ftig, so erseheint das Glas yon dem bli~uliehcn Liehte 
ganz erfiillt. Bei den anderen in dieser Abhandluug besehriebenen 
Colehicinpr@araten - -  Colehiciu mit i nbeg r i f f en -  kounte ieh 
Ahnliebes nicht bemerken. 

Ieh erhielt aus 100 Kilogr. Samen 280 Grin. sehon ziemlicb 
reines ebloroformh:~tltiges Colehiein. ~ 

Colehiein .  U m a u s  der Chloroformverbindung das Col- 
ehieiu selbst zn gewinnen, wurde das Verhalten derselben zu 
koehendem Wasser benUtzt. Die zu verarbeitende ]genge wurde 
in eiuen Kochkolben gebracbt, dieser sehief gestellt uu4 dureh 
ein entsprechend g'ebogenes Glasrohr Wasserdampf eing'eblasen, 
derart, dass die sieh bildende Fltissigkeit dureh den Dampf in 
fortw~thrender Bewegung erhalten wurde. ~aeh kurzer Zeit war 
alles Chloroform verjagt, lqaeh dem Erkalten uud UmsehUtteln 
stellte der Kolbeuiuhalt eine dicke, hcllg.elb% vollkommen klare 
L(isung' yon Colchicin in weuig" Wasser dar. Daraus wurde das 
Colchiein dutch vollstiindiges Abdampfen im Vacuum auf flachen 
Sehalea gewouuen, aus deneu der g'ummiartige Rtickstand leicht 
:herausffekratzf werden konnte. 

FUr die Analyse wurde das zcrriebene Colehicin bei 100 ~ 
getrocknet, naehdem ich reich Uberzeugt hatte, dass im Vacuum 
g'ewichtsconstant geworbene Substanz weder beim Erhitzen auf 
100 ~ noeh weiterhin auf 130 ~ eiuen Gewichtsverlust erlitt. Ich 
babe bei keiner Darstellun~ yon Colehicin~ welches ftir die 
Analyse bestimmt war, vers~tumt, reich zu Uberzeugen, ob das 
Pr/iparat chlorfi'ei war. 

In be, reits theilweise verwittertem Zustaude g'ewog'eu. 
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Auch zur Analyse des Colchicins hatte ich anf~tnglich die- 
ansehdnend so bequeme und in zahh'eichen F~llen bereits 
erprobte K opfer'sche ~Iethode angewendet. Diese Bestimmungea 
lieferten mir bei Pr~iparaten, die aus verschieden oft umkrystal- 
lisirter Chloroformverbindung gewonnen waren, bei Colchicin yon 
drei verschiedenenDarstdlungen, endlich bei solehem~ zu dessen 
Reinigung die mit steigender Temperatur abnehmende L~slichkeit 
des Alkaloids in Wasser gedient hatte, Zahlen die untereinander 
gut tibereinstimmten. In ftinf Ftillen variirte der gefnndene Kohlen- 
stoff zwisehen 6~t'24% and 64"570/0 und blos zveimal erreichte er  
den Betrag yon 64-90% . Die Wasserstoffzahlen bewegten sich 
zwisehen 5"71o/0 und 6'030/0 . Da diese Werthe sieh yon den 
Htibler'sehen Mittelzahlen 64"4% und 6"1~ nieht sehr ent- 
fernen, denen ich aus bereits angegebenen Griinden das grSsste 
Vertrauen entgegenbraeht% hiitte ich eigentlich keinen triftigen: 
Grund g'ehabt~ diesen nach K e p l e r  ausgefUhrten Analysen zu 
misstrauen. Im weiteren u der Untersuchung stellten sich 
jedoch zwischen der so ermittelten Zusammensetzung des 
Alkaloids und der seiner Umwandlungsproduet% zu deren 
Analyse dieselbe ~ethode gedient hatte, anseheinend lml~share 
Widersprtiche heraus. Ich sah reich daher gen(ithigt, die Analysen 
durch unbedingt verliissliche, wenn auch weniger bequeme Ver- 
fahrung'sarten zu eontroliren. Die Verbrennungen mit Kupferoxyd 
lieferten ein iihnliches I~esultat wie die K opfer'schen. Nur wenn 
ich eine besonders lange Kupferoxydsehichte anwandte und die 
Verbrennung sehr laug'sam vet sich gehen liess~ erhielt ieh hShere 
Zahlen. Diese letzteren stimmten gut mit deuen tiberein, die ich 
erhielt, als ich mit g'ek~Jrntem Bleiehromat in beiderseits offenen 
RiJhren anfangs in Lttft, im spitteren Verlaufe der Operation ia 
Sauerstoff verbrannte. Das angewandte Bleiehromat war x-orerst 
im Sauerstoffstrome so lang'e geg'liiht worden~ bis eine Blind- 
verbrennung keine Gewichtszunahme des Kaliappare&es ergab. 
Unter den zuletzt angegebenen Bedingung'en konnten die Ana- 
lysen ohne Schwierigkeiten ausgefiihrt werden. Ich habe reich 
daher dieser ~fethode bei der weitm'en Untersuchung des Col- 
chicins fast aussehliesslich bedient und nut hie and da eine Yer- 
brennung vermittds Kupferoxyd eingeschoben. Die beriihrtea 
WidersprUehe verschwanden nun voilkommen. 
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Die Stickstoffbcstimmuagen wurden zum Theile nach 
Kj el d a h rs  Methodc ausgefiihrt, deren Anwendbarkeit in diesem 
spccietlen Falle dutch Controlbestimmungen nach D u m as er- 
wiesen wurde. Auch bei den Bestimmungen nach Dum as erwies 
sich eine lange Kupferoxydschichte und langsames Verbrenncn 
als unbedingt nSthig'. Andercnfalls enthielt der Stickstoff ein 
brennbares Gas and das Ilesu]tat fiel betriichtlich zu hoch aus. 
Liess ieh diese Vorsicht nicht ausser Acht, so stimmten die 
Dumas 'schen Zahlen mit den Kje ldahl ' schen  befriedigend 
iiberein. 

In der naehfolgenden Zusammenstellung der Analysen des 
Colchieins bezeiehnet I ein Colehiein aus dreimal, II solehes aus 
Nnfmal umkrystallisirter Chloroformverbin4ung; I[I ist ein yon 
~[erk  in Darmstadt bezogenes Pr~parat, das yon mir dureh alas 
Chloroformverfahren gereinigt wurde. Die Art der Darstellung 
dieses Merk'sehen Colehieius istmir nieht bekanut. Indess deutet 
die yon mir darin vorgefnndene Verunreinigung" mit Chloroform 
an, class dieses bei der Pr~parafion irgend eine Rolle spielte. Es 
lSste sieh tibrig'ens vor der Ileinig'ung' nieht klar in Wasser and 
gab eine schwache griine gisem'eaction, die reinem Colchiein 
nicht zuktimmt. 

Die anaIysh'ten Proben hinterliessen in kelnem Falle eine 
wiigbare Menge Asche. 

[. 0"1593 Grin. trockener Substauz lieferteu mit B|eichromat 
verbrannt 0'3876 Grin. C0~ und 0"0948 Grin. H~O, ent- 
sprechend 0"10571 Grin. C und 0"01053 Grin. It. 

I[. ~) 0.2105 Grin. trockeuer Substanz lieferteu mit Bleichromat 
verbraunt 0"50S8 Grin. CO~ and 0"122 Grin. H~O: ent- 
sprechend 0"13876 Grin. C mid 0"01356 Grin. H. 

I[. b) 0'1981 Grin. trockener Substanz lieferten mit Bleichromat 
verbrannt 0"4789 Grin. CO~ und 0"1153 Grm. H20 ~ ent- 
sprechend 0"13061 Grin. C. und 0'01281 Grin. H. 

I I . c )  0"6219 Grin. trockeuer Substanz lieferten nach Dumas  
verbrannt 20 CC. feuehten Stickstoffs yon 22 ~ C. be~ einem 
Barometerstaude yon 748m~ abgelesen bei 22 ~ C. auf 
5Iessing'scal% entsprechend einem reducirteu Volum yon 
17"68 CC. N = 0"0222 Grm. N. 
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ii. ,0 

II. e) 

II. D 

III. 

C . . . . .  

t t  . . . . .  

N . . . . .  

Z e i s e l ,  

0.3298 Grm. troekener Substanz lieferten naeh D u m a s  
verbrannt 11 CC. feuehten Stiekstoffs bei 22"3 ~ C. umt 
einem Barometerstande yon 743"7 m~, abgelesen bei 25 ~ C. 
auf Messingse~la, entspreehend einem redueirten Volum 
yon 9"64 CC. N - -  0"0120 Grm. N. 

0"914 Grin. troekener Substanz, naeh Kj  e 1 d a h 1 analy- 
sirt, verbrauehten 6'7 CC. SalzsfiureliSsung yore Titre 
0"00497 Grin. N; die dutch einen Blindversuch gefun- 
dene Correetnr flit den Ammoniakgehalt der Materialiea 
betrug 0"002 Grin. N; demnaeh enthielt die Substanz 
0"0313 Grm. N. 

1"0382 Grin. troekener Substanz, naeh Kj e l d a h l  analy- 
sirt, verbrauehten 7"5 CC. S~lzsiiure15suug yore Titre 
0.00497 Grin. N; die Correctur fur den Ammoniakgehalt: 
tier Materialicn betrug 0"002 Grm. N; demnaeh enthiclt die 
Substanz 0"0353 Grin. N. 

0"214 Grin. troekener Substanz lieferten mit Bleiehromat 
verbrannt 0"5179 Grin. CO 2 und 0"12528 Grin. H20 , ent- 
spreehend 0"141'.2)5 Grin. C und 0"01392 Grin. [-I. 

In 100 Theilen: 

Gef lmden  

I I I  a I I b  I I e  I I d  I I e  I I f  I I I  Mi t t e l  

66"36 65"92 65"93 . . . .  66"00  66"05  

6"61 6"44  6 . 4 7  . . . .  6"50  6 " 5 7  

- -  - -  - -  3"57 3"64  3"4-2 3"40 - -  3"50, 

B e r e c h n e t  fli t  

C~o_H25N06 

C . . .  66 .15  

I t . . .  6 .28  
N . . .  3"52 

0 . . .  24~" 05 

Wenn reich nun aueh die mitgetheilten Analysenergebnisse 
bereits vollauf bereehtigten fUr das Colehiein die Formel 
e~,H,~NO~ anzunehmen, babe ich doeh, um an Sieherheit fiir 
meine Annahme zu gewinnen und einen weiteren Beweis flir die 
Einheitliehkeit des naeh dem Chloroformverfahren dargestellteD~ 
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Colchicins zu crhalten~ versucht einen Theil des mit I bezeich- 
neten Colchieins naeh einem anderen Verfahren in Fraetionen zu 
zerlegen, um dieselben in Zusammensetzung und Eigenschaften 
miteinander zu vergleiehen. Die Grundlage dieses neuen Ver- 
fahrens bildet die Beobachtung, dass concentrirtere w~isserige 
ColehicinlSsung'en beim Erw~trmen einen Theil der g'el~sten Sub- 
stanz fallen 1assert. 

100 CC. 16proeentiger ColehlcinlSsung wurden in einem 
eprouvettenartig geformten Gef~'isse im Wasserbade allmNig 
erhitzt. Bei 62 ~ wurde die vorher ganz klare, hellgelbe FlUssig- 
keit triibe~ and es schied sich allm~tlig am Boden des Gef-~sses 
ein sehweres~ gelbes, stark liehtbreehendes ()1 yon dieklieher 
Consistenz ab. Da mir bei einem Vorversuehe das Minimum der 
LSsliehkeit zwischen 80 ~ and 85" C. zu liegen sehien, liess ieh 
die Temperatur des Wasserbades his auf 82 ~ steigen und eine 
Stunde etwa anf diesem Pm~kte verharren. Die beiden Sehichten 
liessen sich nun gut voneinander trennen. Die obere wi~sserige 
enthielt noeh 12 Procent Colehiein~ das ()1 aber 55 Proeent. 
Diese Ausseheidung, dutch Troeknen im Vaeunm zuletzt bei 100 ~ 
~om Wasser befreit~ lieferte das zur Analyse IVa verwendete 
Colchiein. Indem yon der Mutterlange der ersten Fraction im 
Vaeuum ein Theil des Wassers abdestilirt und der llest abermals 
auf 82 ~ C. erwiirmt wurde, erhielt ich eine zweite nnd in gen~u 
dersclben Weise noeh drei weitere Fraetionen und circa 5 CC. 
5[utterlange yon der letzten Ausscheidung. Die Analyse der 
fiinften Fraction ist unter IV b and IVc mitgetheilt. 

Weder in den Eigensehaften noeh in der Zusammensetzung 
konnte ein Untersehied zwisehen der ersten and letzten Fraction 
wahrg'enommen werden. 
IVa. 0"2365 Grin. troekener Substanz lieferten mit Bleiehromat 

verbrannt 0"5713 Grin. CO 2 and 0"1363 Grin. tI~O~ ent- 
spreehend 0"15581 Grin. C and 0"015144 Grin. H. 

IVb. 0"2572 Grin. troekener Substanz lieferten mit Bleiehromat 
verbrannt 0"6219 Grin. CO~ und 0"15.98 Grin. H~O~ ent- 
spreehend 0"16961 Grm. C und 0"016978 Grin. H. 

IVc. 0"2893 Grin. troekener Snbstanz lieferten mit Kupferoxyd 
verbrannt 0"6976 Grin. CO~ and 0"172 Gr. H20 ~ entspreehend 
0"1903 Grm. C und 0"01911 Grm. H. 
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In 100 Theilcn: 

IVa IVb IVc 
C . . . .  65"86 65"95 65"79 
H . . . .  6"40 6"60 6 '61 

Es sfimmt demnach die Zusammensetzung" der am wcitesten 
auseinanderlieg'enden Fractionen nicht bloss untereinander tiber- 
ein, sondern auch mit der des Pr~parates~ aus dem sie erhalten 
worden waren. 

Die yon mir bei der Analyse des Colchicins erhaltenen 
Werthe weichen yon allen dutch andere Autoren geflmdenen 
erheblich ab. Am niichsten kommen sie noch den yon H i ib ler  
angegebenen. Zum Vergleiche lasse ich die yon anderen gefim- 
denen Mittelzahlen bier folgen: 

Baumeister Aschoff Hiibler H e r t e I  Paschkis 

C . . .  54"97 55"2 64.4 59"91 61"29 
H . . .  7" 45 6"2 6"1 6" 66 6" 60 
N . . .  13"00 2"8 4"6 4"04 4"61 

Ich habe bereits in der Einleitung bemerkt~ dass ich bloss 
Hiibler ' s  Colehicin flit eine reine Substanz halte. Wenu seine 
Analysen yon den meinigen nicht unbetr~tchtlich abweichen, so 
kann der Grand nut in den angedeuteten Sehwierigkeiten gefnn- 
den werden, die sich der Analyse der Substanz entgeg'enstellen, 
yon H t i b l e r  abet Ubersehen women sein mtlssen. In Bezug' a u f  
fast alle anderen Stticke stimmen nlcine Beobachtungen tiber das 
Colchicin mit denen Hiibler ' s  t~berein. 

Ich erhielt das Colch~cin immer nur als eine g.ummiartige 
rissige Masse, in kaltem Wasser langsam, aber in jedem Vcrh~lt- 
nisse 15slich. Die sehr concentrirten LSsungen sind honig'- bis 
syrupdick. Aber auch eine bloss 16proeentige LSsung zeig't 
bereits merklichc Viscosit~t. In warmem Wasser 15st es sieh 
weniger als in kaltem. Bei 82 ~ enth~lt die g'es~ittigte LSsung 
bloss circa 12 Procent der Subsfanz. Werden concentrirtere 
LSsungen erw~rmt, so seheidet sieh ein Theft des Colchicins als 
01 aus. Beim Erkaltcn verschwindet die scharfe Grenze zwischen 
der 51igen und w~sscrigen Schiehte, und das ganze sieht sich nun 
so an~ als ob eine sehr concentrirte LSsung mit einer verdUnnteren 
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iiberschichtet worden ware. Beim Schiltteln wird die erkaltete 
FlUssigkeit wieder homogen. Das in der W~h'me ausgeschiedene 
(ilige Colchicin enth~lt circa 45 Procent Wasser. Alkohol und 
Chloroform 15sen alas Alkaoid ausnehmend leicht und in jedem 
Verh~tltnisse, alkoholfl'eier~ trockener "~ther fast gar nicht, Benzol 
in der K~ilte kaum, reichlieher in der Hitze. Beim Erkalten der 
heissen BenzollSsung scheidet sich die gelSste Substanz wieder 
amorph aus. 

Mein Colchicin besass eine auch in compacten Stricken bell- 
gelbe Fa~be und lieferte ein gelblich weisses Pulve% viel heller 
yon Farbe als Sehwefel. Am Lichte fiirbte es sich dunkler. u 
Licht geschiitzt ver~nderte es sieh auch nach Jahren nieht. Es 
war leicht zerreiblich und uurde beim Reiben stark elektrisch. 

Eine Pcobe, welche vorher getrocknet worden war, indem 
ich dureh das mit Substanz g'eftillte auf 110 ~ erhitzte RShrchen 
einen langsamen Strom getrockneter Luft hindurchstreiehen 
liess, scbmolz in gesehlosseuer Capillare bei 143--147 ~ Der 
Sehmelzpunkt liess sieb nicht sehiirfer bestimmeu, da die Sub- 
stanz allmKlig' erweichte. Weniger sorgf'altig getrocknetes Colchi- 
cin sehmolz bet 140--145 ~ C. Nach Ht ib le r  erweicht die Ver- 
bindung sehon bet 130 ~ und schmilzt bet 140 ~ 

Vou einem eig'enthiimlich widerliehen Geruehe~ wie ihn 
P a s c h k i s  am Colchiein bemerkt haben will~ konnte ich an 
reinen Pr~paraten niehts wahrnehmen. Sic rocheu in troekenem 
Zustande kaum~ in feuchtem beim Erw~trmen eben merklich 
aromatiseh, etwa heuartig. Robes Coiehicin allerding's verbreitet 
beim Erw~trmen seiner Lfsuug einen penetranten unangenehmen 
Geruch. Das Colchiein schmeckt intensiv bitter. 

Durch die st~trkeren 3finerals~iuren werden Colehicinliisungen 
intensiv und rein gelb gef~irbt. Die F~rbung tritt auch noeh bei 
sehr grosser Verdtinnnng deutlieh hervor. 

Eine fihnlielle~ aber nicht so empfindliebe Gelbf~irbung 
bewirken die verdtinnten LSsungen der Alkalihydroxyd% 
wi~hrend die eoncent,:irten einen gelblichen harzigen Nieder- 
schlag hervorrufen. 

Das Colchicin seheint durch viele leieht 15sliehe Hetallver- 
bindungen aus seinen coneentrirferen LSsungen ,,ausgesalzen" 
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zu werden. Ieh glaube nieht zu irren, wenn ieh die amorphen 
F~llungen, die man z. B. auf Zusatz yon gesattig'ten LSsungen 
tier Alkaliearbonate, Alkaliaeetate, leicht l~slicher Nitrate, 
Kupferehlorid, Zinkehlorid und Cadmiumsuit'at erh~ilt, und die 
sich auf Zusatz yon Wasser leieht wieder lt~sen, yon diesem 
Gesiehtspunkte aus auffasse. 

Zum Vergleiehe mit den Angaben Anderer habe ich das 
Verhalten des Colehieins an den iibliehen Alkaloid-Reagentien 
geprrfft. 

Coneentrirte Salpeters~iure l~ste dasselbe mit violetter Parbc, 
die allmNiff in Gelb tiberging'; tibersehtissige Natronlauge bewirkte 
sodann rothgelbe F'~rbung. 

Coneentrirte~ mit ether Spur Salpeters~ure oder eines festen 
Nitrates vesetzte SehwefelsKure 15ste ein KSrnehen Colehicin 
vorerst mit gelbgrtiner Farbe, (tie dureh Grtin~ Blaugrtin, Blau, 
Violett, Weinroth in Gelb iiberging'~ worauf iibersehtissige Natron- 
laug'e zur verdtinnten Fltissig'keit binzuffesetzt, eine haltbare, 
sehSn rothe F~rbung" bewirkte. 

Festes Alkaloid gab mit eoneentrirter Sehwefels~ure eine 
g'elbe LSsung~ die beim Erhitzen roth wurde. 

Bromwasser rief sowohl in neutraler als aueh in saurer 
LSsung einen gelblieben, Jodjodkalium nut in saurer einen 
braunen Niedersehlag' hervor. Beide Ftillungen entstehen noeh 
bet sehr starker VerdUnnung'. 

Eisenehlorid bewirkte in neutraler oder in der mit Salzs~iure 
versetzten LSsung keinerlei Ver~.nderung. Wurde jedoch die salz- 
saute LSsung" naeh Zusatz yon Eisenehlorid einige Minuten lang' 
gekoeht, so f~rbte sic sieh je naeh der Concentration gritn bis 
undurehsiehtig" sehwarzgrUn. Die FKrbung wurde w~hrend des 
Erkaltens dunkler. Als nach dem Erkalten mit Chloroform 
g'esehtittelt wurd% farbte sieh dasselbe je naeh seiner Menffe 
und der Intensitat der vorherigen GrUnf5rbung br.~unlieh, g'ranat- 
roth oder selbst undurehsichtig dunkel. Die dartiber stehende 
Flttssigkeit wurde bedeutend heller, abet niemals ganz entf~trbt. 
In dieser Form ist die Reaction ausserst empfindlich und gleieh- 
zeitig' sehr eharakteristiseh. Sic g'eh~rt eig'entlieh nieht dem 
Colehiein an, sondern den Substanzen - -  Colehicein und anderen 

die daraus beim Koehen mit S~uren entstehen. 
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Quecksilberchlorid beuirkte in neutraler L(isung bloss eine 
TrUbung~ in der mit Salzs~ure angesiiuerten cinch starken 
citronengclbcn Niederschlag' auch bet grosser VerdUnnung'. 

Platinchlorid rief in reiner Colehicinl(Jsung unter keinen 
Umstgnden eine Verttnderung hervor. 

Anf Zusatz yon schwach salzsaurer ColchicinlSsung' zu iiber- 
schtissig'er Goldchloridl(Jsung wurdc eine lebhaft gelbe~ anfangs 
amorphc~ sp~ttcr krysfallinisehc Verbindung g'ef~illt, die nnter dem 
Mikroskope in Form bUschelig' oder warzig" vereinig'ter Niidelchen 
geschen wurde. In Alkohol war sie leicht l(Jslich. Bcim Kochen 
mit Wasser schied sich unter thcilweiser LSsung' Gold aus. 

Cadmiumjodid bewirkte cincn gelblichweissen Niederschlag" 
in neutraler, einen lebllaft citronengelben in schwach saurer 
LSsung~ Kaliumwismutjodid eiue rothe his rothgelbe Fiillung in 
saurer, Kaliumquecksilberchlorid eine gelbe in saurer LSsung'. 
In neutraler LSsung bewirkte das letzte Reagcns keinen Nieder- 
schlag. Phosphorwolfl'am- und l~hosphormolybdgns~ure gaben 
g'elbe NiedeL'schl~ge in salzsaurer LSsung', bloss letztere auch in 
neutraler. 

Kaliumchromat und Kaliumbichromat Iiessen die Colchicin- 
15sung klar~ ein Gemisch yon Kaliumchromat und Sehwefels~iure 
aber rief eine amorph% schmutzig-orangeg'elbe F~illung hervor. 

Gerbsgure fgllte aus neutraler and salzsaurer L~Jsung' des 
Alkaloids auch in grosser gerdUnnung' cinch weissen Nieder- 
sehlag. 

Pikrins~ture liess nentrale and saute ColehicinlSsung unver- 
~ndert. 

W~isserig'e PhenollSsnng rief eine starke milchige Trtibung. 
herror; nach einiger Zeit schieden sich g'elbe harzige TrSpfchen 
ab. Diese Reaction ist ziemlich empfindlich. 

Das Colchicin ist entgeg'en allen iilteren Ang'aben optisch 
activ. Es lenkt die Ebene des polarisirten Lichtes nach links ab. 
Eine eingehendere Untersuchnng der optischen Eig'enschaften des 
Colehicins uud seiner Derivate mScbte ich mir noch vorbehalten. 

Co leh i c ingo ldeh lo r id .  Die Untersuehung' der bereits 
kurz erw~ihnten Goldverbindung des ColChieins hat das Ergeb- 
hiss der Analysen des fl'eien Alkaloids bestlitig't und zuglcich 
indirect gezeigt, dass dem Colchicin die F~ihjgkeit zukomme~ sich 
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mit Chlorwasserstoffs~iure zu einem Salze zu verbinden. Es unter- 
scheidet sieh in dieser Riehtung yon anderen Alkaloiden nur 
insofern, als der basische Charakter in ihm nur in sehr abge- 
sehw~iehtem Grade hervortritt. 

Um das Goldsalz darzustellen, wurde zu tibersehtissiger 
Goldehloridl~snng unter fortwahrendem l~Uhren mit wenig Salz- 
s~iure versetzte ColehieinlSsung eingetropft, der entstandene 
Niedersehlag naeh 5--10 Minuten abgesaugt, mit Wasser 
gewaschen, auf eine Thonplatte gestrichen und sehliesslieh fiir 
die Analyse neben Kalk nnd Sehwefels~m'e im Vacuum bis zur 
Gewichtseonstanz stehen gelassen. In diesem Zustande war die 

Verbindunff wasserfi'ei. 
Die Proben, welehe zu den unter I, II und II[ angeftihrten 

Aualysen dienten, waren aus Colchiein dargestell L das gelegent- 
lich der Analysen des fi'eien Alkaloids mit denselben Ziffern 
bezeichnet worden ist. 

I. 0"2149 Grin. trockener Substanz lieferten mit Bleichromat 
verbraunt 0"2818 Grm. CO 2 nnd 0"0718 Grin. t t ,0 ,  ent- 
sprechend 0.07679 Grin. C und 0"00798 Grin. H, ausserdem 
0"0567 Grin. Au. 

IIa.  0"1719 Grin. trockener Substanz hinterliessen nach dem 
Gltihen 0'0454 Grin. Gold. 

[Ib. 0"1916 Grm. trockener Substanz verbrauehten mit chlor- 
freiem Kalk gegliiht und nach V o l h a r d  titrirt 10"8 CC. 
SilberlSsung yore Titre 0"003431 Grin. CI~ entspreehend 
0"037055 Grm. C1. 

III. 0"1491 Grin. trockener Substanz hinterliessen belm GlUhen 
0"0397 Grm. Gold. 

In 100 Theileu: 
Gefunden Berechnet fiir 

C22tt25NOs.HCI. AuCla 
I IIa I[b III 

C . . . .  35"77 - -  - -  ~ 35"74 
H . . . . .  3"71 --  --  ~ 3"54 
C1 . . . .  - -  --  19.34 -- 19- 20 
Au . . . .  26" 40 26" 41 - -  26" 63 26" 62 

Aus den Goldbestimmungen l~isst sich fth" die Verbindung 
als Minimalwerth des 3Iolekulargewichtes die Zahl 741 berechnen, 
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fiir das freie Colehiein 402"3. Die auf die Formal C2H25NO~ 
gegrtindete l~echnung verlangt die Zahlen 736'8, beziehungs- 
weise 398"1. 

Es seheint indess noeh eine zweite Goldverbinduug' zu 
existiren. Man erh~lt sie, wenn man zu einem [)berschuss yon 
schuach salzsaurer ColchicinlSsung" Goldchlorid hinzuftig't. 

Eine sehwach salzsaure LSsung' yon reinem Colchiciu win'de 
mit einem Viertel jener Meng'e Goldchlorid versetzt, die zur 
Bildung des vorbesehriebeneu normalen Salzes n(ithig gewesen 
w~ire. Dadurch wurde ein weieher, duukel oraugefarbiger Nieder- 
schlag g'ef~illt, welcher allmiilig" erh~irtete~ ohne jedoch krystal- 
linisch zu wet'den. Er enthielt 48"50/0 C, 4"92~ H und 15"57~ Au. 
Seine Zusammensetzung' entsprach nm" in sehr grober Ann~herung" 
der Formel (C22H25NO~HC1)2AuCla, welehe 45% C, 4"440/0 H 
und 15"86~ Au verlangt. Ich bin dieser Sache vorliiufig nicht 
welter uaehg'egangen. 

Die Existenz zweier derartig' zusammeng'esetzter Goldsalze 
kann auf verschiedene Weise g-edeutet werden. Entweder kommt 
dem Colehiein die Formel C~aH~oN201~ zu, und sein Chlorhydrat 
Ca~HsoN20~.2HCI ist im Stande sich mit e i n e m  Molek01 Gold- 
chlorid zum amorphen Salze zu vereinig'en, mit z w e i e u  zur 
normalen krystallisirten Doppelverbindung'~ oder alas amorphe 
Colchicingoldchlorid ist eine Verbindung. you einem 3[olektil 
normalem Goldsalze mit einem Molekiile Colchiciuchlorhydrat, 
in welchem Falle dem Colchicin die Formel C22H25N06 erhalten 
bliebe. Die Frag'e muss vorliiufig often bleibeu, bis andere Beob- 
achtungeu gestatten, eiae Entscheidung zu treffen. Der Einfach- 
heit halber will ich vorliiufig das kleinere Molekulargewicht als 
das richtig.e annehmen. 

C o 1 e hi c ein. Zur Darstellung yon Colchiceiu wurde reines 
Colehicin in der 60fachen ~fenge Wasser gelSst~ dem 0"2 Procent 
concentrirter Schwefels~ture oder ein Procent Salzs~iure you tier 
Dichte 1"15 hinzug'esetzt war uud auf dem Sandbade zum Koehea 
erhitzt. In den F~llen, we es mir aueh um die Gewinnung" der 
fitichtig'en Producte zu thun war, war tier Kolben mit einem 
abw~rts geriehteteu KtiLler verbuuden. Nachdem die sehSn gelbe, 
klare Liisung" 1~/~--2 Sl:undeu ruhig gekocht hatte, trat pltitzlieh 
Stossen ein, so class alas Feuer entfernt werden musste; die 
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Fltissig'keit erfiillte sieh nun fast momentan mlt ether reichlichen 
]~Ienge weisser Ni~delchen reinen Colehieeins. Mitunter schicd 
sieh die Verbindung' aueh in Form (iliger Tr~ipfchen aus. Dann 
genUgte alas Hineinwerfen ether Spur krystallisirten Productes, 
um in ktirzester Zeit die Ausseheidung in ein Haufwerk yon 
Krystallnadeln umzuwandeln. Der Kolben wurde mit kaltem 
Wasser abgektthlt, der Krystallbrei an der Pumpe abgesaugt und 
/)is zum Versehwiuden der Sehwefelsi~ure- oder Salzsi~urereaetion 
mit Wasser gewasehen. Bet Anwendung yon reinem Colehiein 
war das Product sofort vollkommen rein; es ~nderte seine 
Znsammensetzung und Eig'ensehaften aueh dutch vielfaches 
Umkrystallisiren nieht. Dureh Eindampfen, beziehuug'sweise 
dutch Einengen vermittelst Destillation konnte noch eine zweite 
und dritte Ausseheidung yon Colchicein gewonnen werden. Ein 
letzter kleiner Rest, der abet bereits g'efarbt war, wurde in den 
Fallen, wo es sieh um die Gewinnung des g'anzen gebildeten 
Colehiceins handelte, der zuletzt verbleibenden sauern Mutter- 
lauge dutch Chloroform entzog'en. 

Die Bildung eines dunklen Harzes, wie sie yon mehreren 
Chemikern beobaehtet worden ist, konnte ieh, so oft retries 
Colehiein verarbeitet wurde, niemals, aueh nieht in Spuren, 
bemerken. Das Harz entsteht demnach wirklieh, wie ieh ver- 
muthungsweise schon fi'Uher ausgesprochen habe, aus ether 
fremden, in unvoIlkommen g'ereinigtem Colehiein enthaltenen 
Substanz. 

Bet Verarbeitung ~on reinem Colchiein konnte ieh wohl 
einen nieht eben starken eig'enthttmliehen Gerueh wahrnehmen, 
abet durehaus keinen seharfen, steehenden. Wurde jedoeh rohes 
oder unvollkommen gereinigtes Alkaloid mit verdtinnten S~turen 
gekeeht, dann trat ein h(iehst penetranter Gerueh hervor, ver- 
sehieden yon dem, den die LSsung vor dem Saurezusatze beim 
Erw~rmen gezeigt hatte. 

Das Colchicein ist indess nicht das einzige Product der Ein- 
wirkung, verdiinnter Mineralsi~uren auf Colchicin. In der iiber- 
destillirten Fltissigkeit konnte ieh neben einer gering'en Meng'e 
einer sauren Substanz, die der weiteren Einwirkun~ der Sam'e 
auf Colchicein ihre Entstehung" verdankt~ ~fethylalkohol nach- 
weisen. In der Mutterlaug'e tier letzten Colchieinausseheidung- 
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vcrblieb naeh dam Aussehiittelu mit Chloroform cine nieht grosse 
Mcnge yon Sulfaten, beziehungsweise yon Chlorhydraten einer 
oder zweier neucr Verbindungen yon ausg'esprochen basischem 
Charakter zuriick, deren Entstehung mit der fltichtigen S~ture 
zusammenh~tngt. Win'de mit Chlorwasserstsffs~iure gsarbeitet, 
d ann konnten die Chlorhydrate als gummiartiger Abdampfl'iick- 
stand, der sich im Wasser mit intensiv gelber Farbe vollkommen 
10ste, erbalten werden. Es ist dies dieselbe Substanz, yon der ich 
fl'iiher ~ vermuthct habe, dass sis He r t e l  als chlorfrei analysirt 
hat. Mit diesen Substanzen, welche aus einer weiteren Ver- 
~inderuug" des Colchicelns hervorgehen, will ich reich indcss crst 
in einer binnen Kin'zero zu ver0ffentlichenden Abhandlung" 
beseh~tftigen. 

Hier mSchte ich bloss noch die Abscheidung' und den Nach- 
wets des Methylalkohols beschreiben. Nachdem bet der ersten 
Destillation und dan nachfolgenden der Mutterlaugen der sp~tsren 
Colchiceinausscheidungen zusammen etwa die H~ilfte der urspriing' 
lichen Fliissig'keitsmenge Ubergegang'en war, wurde der •Iethyl- 
alkohol dutch die bekannte systematische Reihe yon Destillationsn, 
zuletzt unter Zuhilfenahme yon calcinirter Potaschs abgeschiedcn. 
Er siedete getrocknet bet 63--67 ~ C. Das daraus durch Erhitzen 
mit starker Jodwasserstoffs~turs erhaltene Jodtir siedete constant 
bet 43--44 ~ C., war demnach unzweifelhaft Methyljodtir. 

In einem Falle habe ich die Menge der einzelnen Producte 
zu bestimmen versueht. Ich erhielt aus 32"9 Grin. ira Vacuum 
tiber Schwefelsi~ure gewiehtsconstant gewordenen Colchicins 
28"9 Grin. vacunmtrockenes Colchicein~ 2 Grin. Gemisch der 
neuen Basen und 6"6 Grin. 5Iethyljodti 5 entsprechend 1"5 Grm. 
Methylalkohol. Das Basengemisch war erhalten worden~ indem 
die schwefelsaure mit Chloroform ausgeschitttelte L0sung' mit 
Natriumcarbonat versetzt wards, sslange sich der eutstehende 
Niederschlag noch vsrmehrte, worauf ich nach dam Eintrocknen 
der ganzen Masse im Vacuum mit absolutem~ heissem Alkohol 
mehrmal extrahirte. Dsr nicht ganz aschefreie~ vacuumtrockcne 
Abdampfrtickstand des alkoholischen Extractcs wurde gewogen. 
Bet tier Abseheidung" des MethyljodUrs waren seiner grosscn 

1 Monatschr. f. Ch. 1853~ 162. 
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Fltichtigkeit eutsprechend betriichtliche Vcrluste uicht ausge- 
schlossem 

Nachdem ich reich Uberzeugt hatte, dass lufttrockenes oder 
auch durch blesses Abpressen g'etrocknetes Colehicein im Vacuum 
bei Zimmertemperatur oder unter g'ewi~hnlichem Drueke bel 100 ~ 
seiner nicht g'rossen Hygroscopicit~t entsprechend einen bless 
minimalen Gewichtsverlust erleidet, wurde die Substanz flit die 
Analyse durch Trocknen bei 100 ~ vorbereitet. 

Mir I ist in naehfolg'endem Colehicein bezeichnet, welches 
sich bei jener Darstellung, deren Ausbeute vorhiu ang'egebea 
wordcn ist, zuerst ausgeschieden hatte und ohne weitere geini- 
gung' analysirt wurde, mit II dasselbe Colchicein, jedoch fUnfmal 
aus heissem Wasser umkrystallisirt~ mit III Colehiceia einer 
andereu Darstellung, welches nicht umkrystallisirt wurde. Die 
analysirten Proben waren aschefrei. 

[a. 0"3057 Grin. trockeuer Substanz mit Bleichromat ver- 
brauut: liefertea 0-7167 Grin. CO sund  0"1832 Grin. H,0, 
entsprechend 0"19546 Grin. C und 0"020355 Grm. H. 

Ib. 0"1821 Grin. trockener Substanz mit Bleiehromat ver- 
brannt, lieferten 0"4275 Grin. CO~. und 0"1031 Grm. H20 , 
entsprechend 0"11659 Grin. C und 5"01146 Grin. H. 

Ic. 0"8548 Grin. trockeuel" Substanz, nach Kj e I dah l  analysirt, 
verbrauchten 6"13 Grin. SalzsiiurelSsung veto Titre 
0'00497 Grin. N. Die Correctut" fur den Ammoniakgehalt 
der ~Iaterialien betrug' 0"002 Grin. N. Demnach enthielt die 
Substanz 0.0'_)847 Grin. N. 

IIa. 0.9702 Grin. troekcner Substanz, naeh Kj e ldah l  analysirt, 
verbrauchten 7 Grin. Salzs~urelSsung' veto Titre 0'00497 Grin. 
N. Die Correctar fur den Ammoniakgehalt der Haterialieu 
betrug 0"002 Grin. Demnach enthielt die Substanz 
0"0328 Grin. N. 

lib. 0"2705 Grin. trockener Substanz lieferten mit Bleichromat 
verbrannt 0"633 Grin. CO 2 und 0"1551 Grin. H~O~ ent- 
sprechend 0.17263 Grin. C and 0"01723 Grm. H. 

III. 0.215 Grin. trockener Substauz liefertea mit Bleichromat 
verbranut 0"5022 Orm. CO 2 und 0"1213 Grm. H~O~ ent- 
sprechend 0"01348 Grin. H und 0.13696 Grin. C. 



In 100 Theilen: 

I a  . I b  

~C . . . . .  63.94 64.03 
H . . . . .  6" 65 6" 29 

~ T  . o o  . - -  - -  
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Gefunden 

I c II a II b III Mittel 

- -  - -  63" 82 63" 71 63" 88 
- -  - -  6"  3 7  6"  2 7  6 . 3 9  

3- 33 3" 38 - -  - -  3" 35 

Berechnet fttr 
(C~1II23~0~)2. tI~0 

, ~ _ _ . . ~ , . ~ - - ~ - ~  

C . . .  63-94 
H . . .  6 .15 
• . . .  3"56 
O . . .  26"35 

Zum Vcrgleiche folgen die yon andcren, bczUglich tier 
Zusammensetzung des Colchiceins gemachten Angaben. 

Oberlin ttiibler Hertel P,~schkis 

C . . .  62.67 64.4  62.72 64.24 
H . . .  6"56 6"1 6"62 6-39 
IN...  4"30 4"5 4"79 4"61 

Das Colchicein vcrliert scin Krystallwasscr erst zwischen 
140--150 ~ Im Vacuum oder bei 100 ~ C. bleibt sein Gewicht 
constant. 

1"2805 Grm. bloss durch mchrmalig'es scharfes Abpressea 
zwischcn Papier getroeknctes Colchicein hatten nach sechs- 
sttindigcm Erhitzen auf 100 ~ bloss 0'0002 Grm. verlorcn, bis zur 
Gewichtsconstanz auf 140--150 ~ crhitzt 0"0284 Grm. oder 
2'20~ 

0"3020 Grin. Colchicein einer anderen Darstellung verloren 
bei 150 ~ C. ~ 0"0072 Grin. oder 2"38~ 

Dcmnach wurdcn im Mittel 2"29% l:I,O gefimden, wi~hrend 
die Formel (C,IH,3NOs) 2.H20 2.28~ verlang't. 

Das entwlisserte Colchicein krystallisirt aus heissem Wasser 
wiedcr mit allen Eigensehaften des wasserh~ltigen. 

Meine Bcobachtungen stimmen mit den vorhandenen iiltcren 
Angabcn bczUglich des Wassergehaltes des Colchiceins nut 

43 
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theilweise. P a s c h k i s  land, dass Colchicein bei 112 ~ 2"39% ai~ 
Gewicht verliere. Dies stimmt, abgesehen yon der zu niedrig 
angegcbenen Temperatur mit meinem Bcfunde sehr gut. Die voa 
Y a s c h ki s und Hii b 1 e r angenommenc Yormel C~ 7HtgN05 liesse 
bei einem Gehalt yon 1/~ ~Iol. H20 einen Gewichtsverlust yon: 
2"770/o erwarten. 

In auffallendem Widerspruche mit den Beobaehtungen voa. 
P a s c h k i s  und mir steht jedoeh Her t c l ' s  Angabe. Er will im 
Mittcl 11% Wasser im Colchieein gefunden haben, welehe bei 
110 ~ C. entweichen. Die yon ihm aufgestellfe Colchiceinformel 
C17H~q05.2H20 veflangt 11"37~ H20. 

Das Colehieein bildet~ aus Wasser raseh auskrysta!lisirt~ 
gl~inzende weisse l~tdelehen mit kaum merkliehem~ gelblichem 
Stick. Bei langsamem Erkalten einer in der Hitze ges~tttigten~ 
schwach alkoholischen LSsung oder bei allm~iligem Abduusten 
einer ammoniakalisehen wurden grSssere zu Biiseheln vereinigte 
Nadeln, niemals abet messbare Krystalle erhalten. Der Schmelz- 
punkt des krystallwasserhifltigen Colchiceins wurde in oftener 
Capillare bei 139--141 ~ C., in geschiossener bei 156--162 ~ 
gefnndeu. Aueh diese Substanz erweicht bereits einige Grade 
vor dem eigentlichen Schmelzpunkte. Namentlich in gescklossener 
Capillare schmolz sie sehr unscharf. Das entwasserte Colehieeia 
erweichte eben merklich bei 161~ und war bei 172 ~ zu einer 
klaren Fltissigkeit geschmolzen. 

Das Colchicein liist sick in kaltem Wasser sehr wenig, 
leichter in heissem~ sehr leicht in Alkohol und Chloroform, fast 
nicht in trockenem alkoholfreiem "~/ker und Benzol. Die LSsungen, 
besonders die concenfrirten, waren immer gelblieh gef~rbt. Neu- 
trale Lakmustinktur wh'd weder yon w~issriger oder alkoholiseher 
ColehiceinlSsung, noeh beim Sehiitteln mlt feinzerriebenem festem 
Colchicein irgendwie ver~indert. Minerals~inren 15sen es mit intensiv 
gelberFarbe~ je nach ihrer Concentration mehr oderweniger leiehf.. 
Die TemperaturerhShung, die ieh beim LSsen yon Colchicein in 
Salzs~ure beobaehtete -- 7 Grin. der Substanz in 20 CC. Salz- 
s~ure yore spec. Gew. 1"15 g'eliist erhShten dercn Temperatur 
yon 17"5 ~ auf 24"5 ~ C. ~ sprieht fur die Existenz yon Yer- 
bindungen des Colchiceins mit S~im'en. Jedenfalls sind sie, wenn 
sie exist iren~ sehr leicht zersetzlich. Die Liisung des Colchiceins 
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in starker Salzsaure li~sst beim VerdUnnen mit Wasser den 
grSssten Theil der g'elSsten Substanz wieder fallen. Die LSsungen 
der Alkalihydroxyde und Alkalicarbonat% sowie w~isserlges 
Ammoniak. 16sen den K(irper mit hellgelber Farbe. Geg'en con- 
centrirte Salpeters~ture, Salpeterschwefels~ture und coacentrirte 
Schwefels~ure verh~tlt sick Colchicein genau so wie Colchicin. 
Die w~ssefig'e, bet der geringen LSslichkeit der Verbindung 
allerdings sehr verdiinnte LSsung gibt mit Jodjodkalimn Gold- 
chlorid, Platinchlorid, Quecksilberchlorid, Jodjodkalium, Kalium- 
queeksilberjodid, Cadmiumjodid, Phosphorwolframs~iure, Pikrin- 
s~nre und ang'esiiuerte KaliumchromatlSsung keineu Nieder- 
schlag. Nut Bromwasser, Phosphormolybd~nsi~m e nnd w~tsserig'es 
Phenol bewh'ken in einer neutralen, kalt ges~tttifften Colehicein- 
15sung, die ersterea einen gering'en Niederschlag', das Ietztere 
eine milehig:e TrUbung. In ether vermittels verdrmnter Salzsaure 
herg'estellten ColehieeinlSsung werden dutch Bromwasser. Jodjod- 
kalium, Quecksilberehlorid, Cadmiumjodid, Kaliumqueeksilber- 
jodid, Phosphorwolf,'ams~.ure, Phosphormolybd~ns'~ure, witsserige 
PhenollSsung und Gerbs~inre starke Niederschl~g'e hervorgerufen, 
welehe ausserlieh yon den entspreehenden Colehieinfiillungen 
nieht zu unterseheiden sind. Aus eoneentrirter, stark salzsaurer 
ColehieeinlSsung fiJllt Goldehlorid eine amorphe, gelbe Goldver- 
bindung, die man in ht|bsehen orangefarbigen :Nadeln erhalten 
kann, wenn man die Coneentra~.ion so wiihlt, class sich das 
Doppelsalz nieht sofort ausseheidet. 

Ei~enchlorid bewirkt sofort  grUnbraune Tr~ibung in der 
neutralen, w~sserigen, klare g'rUne bis sehwa zgrtine Farbuug' in 
tier salzsauren ColchieeinliJsung'. SehUtteln mit Chloroform hat so- 
dann die bereits beimColehiein gesehilderteWirkung. Die gefitrbte 
Chloroformsehiehte enth~.lt eine eisenhiiltig'e Substanz. Neutrale 
alkoholisebe Colehieeinl(isung wird dutch wenig Eisenchlorid 
granatroth, auf weiteren Zusatz des Reagens duukelgriin geflirbt. 

Da das unver~inderte Colebieein dutch Eisenchlorid nieht 
gef~trbt wird, das durch S~urewirknng zersetzte abet grUn, is~ es 
leieht bet Beaehtung der vorhandenen Angaben tiber das Ver- 
halten gegen Eisenehlorid sieh ein Urtheil darttber zu bilden, oh 
die you anderen Chemikern besehriebenen Colehieine dieser Art 
yon Ver~nderung entgangen waren oder nieht. 

43* 
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Die braunen Fleeken~ welche nach Ht ib le r  feuchtes 
Colchicein auf Filtrirpapier erzeugt, rtihren veto Eisengehalte 
desselben her. Gut g'ewaschenes Papier wird, wenn man das 
Licht fcrnhiilt~ nicht g'efKl'bt. Es ist unmSglich, weisses Colchicein 
zu gewinnen, wenn man sich bet der Pr~paration ungewaschcnen 
Papieres bedient. 

Bleiacetat und Kupferacetat rufen in wiisseriger Colchicein- 
10sung', das eine eine weisse, das andere clue gelbgrttne F~illung. 
her~Tor. 

Versetzt man eine mSg'lichst ges~ttigte L(isung yon Colchi- 
cein in Ammoniak mit vcrdiiunter Salpeters~ture solange der 
cntstehende Niederschlag sich eben noch 15st, und ftig~ daun 
Silbemitrat hinzu, so erh~tlt man eine leicht zersetzliche Silber- 
verbindung ia Form eines amorphen g'elben Niederschlages. 

Im Sonneulichte fKrbt sich das Colchicein bald gelb. 

Das Colchicein ist optisch actir. Es lenkt die Ebene des 
polarisirten Lichtes nach links ab. 

C o l c h i c e i n g o l d c h l o r i d .  Colchicein wurde in m~issig 
starker Salzsi~ure gelSst and Goldehloridl0sung hinzug'eftigt, die 
so stark saner wa 5 dass ich nicht beftirchten musste, durch die 
Wirkung des Wassers freies Colchicein in den 2qiederschlag zu 
bekomme11. Die erhaltene oraugegelbe FKllung" wurde abgesaugt, 
erst mit salzs~iureh~ltigem, sodann mit reinem Wasser g'ewaschen, 
auf eine Thonplatte gestrichen und schliesslich fiir die Analyse 
bis zur Gewichtscoustanz im Vacuum neben SchwefelsKure und 
Kalk getrocknet. 

Die beiden naehfolgenden Analysen wurden an Pr~iparateu 
ausg'eftihrt~ die aus Colchicein verschiedener Dastellung gewonnen 
w a r e n .  

I. 0.241(3 Grin. trockener Substanz mit Bleiehromat ver- 
brannt lieferten 0'3080 Grin. CO~ und 0"0748 Grin. H20, 
entsprechcnd 0"0840 Grin. C und 0"00831 Gl'm. H~ ausser- 
dem 0"06~2 Grin. Au. 

II. 0.2711 Grin. trockener Substauz lieferteu mit Kupferoxyd 
verbrannt 0"3431 Grin. CO~ uud 0'0813 Grm. ~H~O~ ent- 
sprechcnd 0"09357 Grin. C und 0.00901 Grin. H~ ausserdem 
0.0730 Grin. An. 



Uber das Colchicin. 

In 100 Theilen : 

Gefunden Berechnet fdr 
C21H23N06.HC1.AnC13 

I II Mittel 

C . . .  34.77 34" 52 34" 65 34.78 
H . . .  3" 44 3.33 3" 38 3" 32 
A u . .  27.03 26" 93 26" 98 27.16 
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Aus der Analyse des Colchiceingoldchlorids folgt als 
Molekulargewicht dieser Verbindung' die Zahl 727"2~ des Colchi- 
ceins 388"5~ w~hrend die P, echnung' fttr die Formeln C2tH~aN0~ 
und C~lH22N0 ~ . HCI. AuC1 a die Werthe 393"1 und 722"8 
verlangt. 

C o l c h i e e i n k u p f e r .  Es schien mir noch wtinschenswerth, 
die zuerst yon Htibler  dargestellte Kupferverbindung des Col- 
chiceins zu untersuchcn, nm die Zahl der durch Metall substituir- 
baren Wasserstoffatome im Molekiile des Colchiceins zu erfahren. 
Unter all den Verbindungen~ die das Colchicein als saute oder 
vielleicht richtig'er als phenolartige Substanz eharakterisiren, 
schien mir g'erade diese am geeignetsten, denn sic ist die einzig'e, 
die in Krystallen erhalten werden kann und iiberdies leicht rein 
zu gewinnen. Reines Colchicein win'de mit vollkommen ansg'e- 
waschenem brannen Knpferhydroxyd, welches in Mkohol auf- 
geschl~immt war, mehrere Stunden nnter 5fterem Umriihren im 
Wasserbade erw~irmt, filtrirt and das dunkelg'riine Filtrat his zur 
Trtibnng" mit heissem Wasser versetzt und noch weiterhin his 
zur fast vollkommenen Abscheidung der Verbindung" erhitzt. Das 
Verfahren weicht yon Hitbler 's  Vorschrift kaum ab. Die u 
bindnng" zeigte unter dem Mikroskope quadratische Formen. Sic 
~nderte ihre Zusammensetzung" durch zweimaliges AuflSsen in 
Alkohol und Abscheiden in der ang'egebenen Weise nicht. 

Die mit I und I[ bezeichneten Proben Colehieeinkupfers, 
welche zu den nachfolgenden Analysen verwendet wurden, sind 
den Prodacten zweier ~'erschiedener Darstellungen entnommen; 
mit a ist die direct abgeschiedene, mit b und c die gereinig'te 
bezeiehnet. 

Ia. 0"3168 Grin. vacuumtrockener Substanz hinterliessen beim 
Gliihen 0"0296 Grin. CnO~ entspreehend 0.02363 Grm. Cu. 
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Ib. 
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0"2436 Grin. vacuumtrockener Sul)stanz hinterliessen beim 
GlUhen 0"0226 Grm. CuO, entsprechend 0"01804 Grin. Cu. 

IIa. 0"2415 Grm. lufttrockcner Substanz verlorell bei 100 ~ C. 
0"0274 Grin. un4 lieferten mit Bleichromat verbrannt 
0"4782 Grm. CO 2 und 0"1068 Grin. H20 , entspreehcnd 
0.13042 C und 0"011867 Grin. H~ ausserdem 0"0194 Grin. 
CuO~ entsprechend 0"01549 Grin. Cu. 

IIb. 0"2082 Grin. lufttrockener Substanz verloren bei 100 ~ C. 
0"0230 Grin. 

IIc. 0"1779 Grm. bei 100 ~ g'etrockneter Substanz lieferten mit 
Bleichromas verbrannt~ 0.3947 Grin. CO 2 uud 0"0801 Grin. 
H20 , entsprechcnd 0"10765 Grin. C uud 0'0099 Grm. H. 

In 100 Theilen der wasserfl'eien Substanz: 

C .  �9 ~ 

H .~ 

C t l . .  

Gefunden Berechnet fiir 
. . . . .  ~ ~ ~  (CatI2~N06)~Cu 

Ia Ib IIa IIc Mittel .. _~---- 

- -  60" 91 60" 58 60" 75 60" 61 
- -  - -  5" 5 4  5" 5 7  5" 5 8  5" 30 

7" 46 7" 40 7- 23 - -  7.36 7" 62 

Die lufttroekene Substanz enthNt in 100 Theilen: 

[ [a  I[b 

H ~ 0 . . .  11"34 11"05 

Die Formel (C21H2~N0~)2Cu.5H~O verlang't 10"85 % H~O. 
Das Krystallw:tsser entweicht schon im Vacuum tiber Schwefel- 
s~iure vollst~ndig'. Die g'etrocknete Subtanz ist br~unlich-oliven- 
griin, die krystMlwasserh~ltige matt-laubgriin. An der Lufl nimmt 
die getrocknete Verbindung wieder einen Theil des Krystall- 
wassers auf. 

t t i i b l e r  hat im ColchiceinkupferT'47% Cu gefunden~ dem- 
nach denselben Metallgehalt wie ich. W~re diese Verbindung 
nach der HUbler ' schen Formel (C17HIsN0~)~Cu zusammen- 
gesetzt~ dann miisste sie 9 '09% Cu enthalten. Er findet einr 
Erkl~trung' ftir diese g'rosse Differenz im berechneten und gefun- 
denen Kupferg'ehalte in der nieht ganz eorreeten Methode, deren 
er sieh zur Bestimmung" des Kupfers bedient hat: Umwandlung 
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~ler Verbindung in Kupfersulfid dutch Behandlung mit Schwefel- 
ammonium, ~berfiihrung des Schwefelkupfers in Kupfernitra b 
F~,tllung als ttydroxyd, W~g'ung als Kupferoxyd. 

P a s e h k i s  hat in tier auf gleiehe Weise dargestetlten Ver- 
biudung 54"75~ C 5"12~ tI und 9"14~ Cu gefunden. Die 
t t t ibler 'sche Formel, die ja auch Pas  chk is  acceptirt, verlangt 
jedoch 58"68% C, 5'18% H und 9"09% Cu. Er erhielt noch eine 
zweite Kupferverbindung nlit 15"84% Cu~ als er Colchiccin mit 
Kupferacetat eindampfte and den Riickstand dutch Ausziehen 
mit Alkohol und mit Wasset" reinigte. 

Zu tier Zeit als mir diese Ang'abe zu Gcsichte kam, war mir 
bereits bekannt, dass durch Vcrsctzen einer w~sseriffen LSsnng 
yon Colchicein mit nieht iiberschiissigem Kupferacetat eine 
Verbindun~ gef~llt wird~ deren Kupfer~eha l t -  7"15~ -- den 
des frtiher beschriebcnen Colchiceinkupfers beinahe erreichte. 
Sic war demnach yon dieser nicht wesentlich verschicden. 

Dcm Colchiein kSmmt demuach -- womit ich den wescnt- 
lichen Inhalt dieser Abhandlung zusammenfasse --  die Formel 
C22H~sNO 6 zu. Es besitzt die Fahig'keit, sick mit Chloroform zur 
krystallisirtcn Yerbindung' C22H~sN06.2CttC13 zu vereinigen, 
welche durch Wasser leicht in ihre Componenten zerlegt wird. 
Das Colchicin besitzt den Charakter einer sehwachen Base. 
Seine einfachcn Salze kSnnen zwar nieht aus ihren w~sserig'en 
LSsungen isolirt werden, indess ist wenigstens die Existenz einer 
Doppch'erbindnng' yon Colchicinchlorhydrat mit Goldchlorid yon 
tier Formel C~H~5~NO6.I-IC1.AuCla mit Bestimmtheit nach- 
g'ewiesen worden. Die Existenz cider zweiten Gcldverbindung' 
des Colchicins C~HsobT~Ot~. (HC1)2:kuC13 ist noch fraglich. 

Das Colchicein ist nach der Formel (C2tI-I~3NO~) 2 .If20 zu- 
sammengesetzt. Wenn in Betracht gezogea wird~ class die 
Differcnz in tier Zusammensctzung" des Colchicins und des 
krystallwasserfreien CoIchieeins ein Kohlenstoff- und zwei 
Was~erstoffatome betr-~gt, und dass bei tier Umwandlung tier 
einen Yerbindung in die andcre auch die Bildung yon ~Iethyl- 
alkohol beobachtet wcrden konnte, wird man wohl zum Schlusse 
gedrgngt, dass das Colchiccin entmethylirtes Colchicin sei. 
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Die Entstehun~ des Colehiceins ist danu durch die Gleichung ~ 

C2~I-I~sNO 6 + I-I sO = C~,I-I~3~O 6 + CH30H 
auszudriicken. 

Auch das Colehicein verh{ilt sieh wie eine schwaehe Base ;:: 
Beweis dessert die unter Erw~irmung stattfindende LSsung der 
an sich sehwerlSslichen Substanz in wiisseriger Salzsiiure und 
die Existenz der Doppelverbindung Colehieeinchlorhydrat, Gold- 
chlorid, ftir welehe die Zusammensetzung C~IH~aN06. HC1. AuCla 
naehgewiesen worden ist. 

Das Colehieein zeigt zugleich den Charakter einer sehwaehen 
einbasisehen Siiure oder vielleicht richtiger eines einatomigea 
Phenols. Dementsprechend lt~st es sich in Kalilauge und in~, 
Ammoniak und bildet die Kupferverbindung (C~IH2~NO~)2Cu. 

Da dem Colehiein keine sauern Eigenschaften zukommen~ 
ist man bereehtigt anznnehmen, dass bei seinem Ubergange in 
Colcbicein ein Methoxyl in ein Hydroxyl umgewandelt wird. 
Somit sind auf Grund der bekannt gewordenen Thatsaehen~ 
C2~I,I22)0Ca)N0 ~ und C~,I-I2~(OH)NO 5 als theilweise aufgeltiste 
Formeln fur Colehicin~ beziehungswelse Colchieein anzunehmen. 

Ob die Mo!ekularformel beider Verbindungen nieht etwa 
verdoppelt werden muss~ li~sst sich jetzt noeh nicht entscheiden. 

Dass endlich bei der complieirten Zusammensetzung der hier 
besproehenen Substanzen auch beztiglich der Zahl der Wasser- 
stoffatome vorl~iufig ein gewisser Vorbehalt gemacht werde~ 
muss, liegt in der l~atur der Saehe. 

Die Arbeit wird fortgesetzt. 


